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����������� ����- � ��������-�������� ��������� Eu(III) � �������� ���!�"��" (bz) 
� ���#�$#�%���!�"��" (pfb) �����# � �����&���� '������� (quin) ��� $����#%����� 
(phtd) ���#��� (Hphtd)2[Eu2(H2O)2(pfb)8] (1), [Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) (2), 
[Eu(MeOH)(pfb)3]n �n(quin) (3), [Eu2(H2O)8(pfb)6] �6(quin) �2(H2O) (4) � [Eu(H2O)2(bz)3]n �  
�1.5n(quin) �n(MeCN) (5). *�%+�%������ ���#������/ ��'����' %�����#��, � #��9� &���-
��" ���#�!� � �%��#����!�;�� ��!������ ��/��#+ ���/��� %�!��<��' $��#�%�� �� ��-
�#�� � �#%����� ����' ���������". ���#�!�%������� ��������� �'�%��#�%�!����� ��-
#����� %��#�����#%&�#&%���� �����!�, �
 ����#%������� � CHN-�����!�. =�#��+�� �!&-
<��� �#%&�#&%� � �%��#����<����� &������� ���&<����' ����������. �������" �����  
� �#�����!�;�> �%��#����<����' &������� ����/# ���, C—H�F, C—F�� �!������"-
�#��/. 
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�>�����;��#��� ��������� ���#������ �%������># !��<�#��+��� �������� ���������#�-
��" �!-!� �' ��#��;���+���� �%�������/ � %�!��<��' ��&<��', ����;�����' � #�'������<�-
���' �$�%�', ���><�/ �%��!����#�� ��!�%��, ��#�%����� ��/ �������;������� �����!�, ��#�-
B���#%����� � �������� [1–4]. G���� ���'����, ��!���/>K�' &�&<��#+ �>�����;��#��� '�-
%��#�%��#��� ���%����;�����' ���������", /��/�#�/, ����������, ��#&��+��" �%��#�<����" 
!���<�" [5–8]. ���� �! �������� &�%������/ $�!���-'���<������ ���"�#���� ���������" – 
%�;�����+��" ����% ���������� ��%&9���/ ���� ���#�����, ��#�%�� ��%����/�# �#%&�#&%& ��-
�%����;������� ���������/, B$$��#�����#+ ���������!�;�� ���� ���#����� � ��%�/#���#+ 
#&����/ �>�����;��;�� [9–11].  

* ����' �������' %���#�', �� �%���%� ����- � ��������-�������' ���������" ���#���-
��� � ��%�'����' ��#�����, ����!���, <#� �����%������� �����K���� $#�%�%������' � ��$#�-
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%�%������' �������� � ���#��� ���������� ��!���/�# &�%���/#+ �����&�/%��" � �%��#����<�-
���" �#%&�#&%�" $�%��%&>K�'�/ ���������" � �' $�!���-'���<������ ���"�#���� !� �<�# 
�#%&�#&%���%�!&>K�' B$$��#�� ���������#��' �!������"�#��" «�%��-��%$#�%�%��» (���, 
C—F��, C—H�F � �%&��� #��� ���������#��' �!������"�#��"). �� �%���%� ���#�$#�%���-
!��#��' ���������� Cd � {LnCd} � �����&���� 1,10-$����#%����� ����!���, <#� �#%&�#&%���-
%�!&>K�� B$$��#� ���������#��' �!������"�#��" ���&# �%�����#+ � $�%��%�����> ����-
��%��' �#%&�#&% �%� ���#���', #���<��' ��/ �����&�/%��' ���������� [12, 13]. * ��&<�� ���-
����<��' ���������" � ��&�/ �!���%��� #�#%�$#�%���!�"��" �����#� &�#��������, <#� &���+-
����� <���� $#�%��' !����#�#���" ��������%�/#�� ��/ ��%�!�����/ ���%����;�����' ����-
��%��, ���><�>K�' �#���<��� <�%��&>K���/ $#�%�%������� � ��$#�%�%������� �%���#�<�-
���� $%�����#� [14, 15]. =�/ ���������� � �������� 4-�����-2,3,5,6-#�#%�$#�%���!�"��" ��-
���#� � 1,10-$����#%������ ����!��� ��!��9���#+ �����+!�����/ ���������#��' �!������"-
�#��" ��/ �%���%����!�;�� � �%��#���� %���;�������������' $&��;�����+��' �%&�� [16]. 
=�/ ��������-�������' ���!��#��-���#�$#�%���!��#��' ���������� {Eu2Zn2} � {Eu2Cd2},  
� #��9� ���#�$#�%���!��#��-$�����;�#�#��' Eu3+ � �����&���� 1,10-$����#%����� ��/�����, 
<#� �������� � ���#�� ������&���' ���������" �#�%��� #��� ������ �%�����# � &������> $�-
#��>�����;��#��' ���"�#� ���������� !� �<�# �!������/ �����#%�� �����&�, ���%����;���-
��' ����B�%�� ��#����� � ���#�� �������' ���������#��' �!������"�#��" �� �%������> � ��-
�#��#�#�&>K��� ������������� ��������� [17–19].  

* ������������' ���� %���� ���������/' � ��<��#�� N-����%���� ������� ��, ��� �%���-
��, �����+!����� 1,10-$����#%����, #���� ��� '���/ ���������" ���#������ � �������� $#�%-
���!�"��' �����# � �������#�#���� �%��!������� ��%����� �%��#�<���� �� �!&<���. 
�#/ 
��$�%��;�/ � �#%����� �������' ���������" ����'����� ��/ ����� ������� ��������/ �#%&�-
#&%���%�!&>K�' B$$��#�� ���������#��' �!������"�#��" � &�#��������/ ����' �!������/!�" 
�#%&�#&%�–���"�#��. G�B#��& ;��+ ���#�/K�" %���#� – �!&<���� �#%����/ ���#�$#�%���!���#-
��' � ���!��#��-���#�$#�%���!��#��' ���������" Eu3+ � �����&���� $����#%����� � '�����-
��. =�/ �����������/ ���������#�" �#%����/ ���������� � ���#�$#�%���!���#��� ������� 
���� ���&<��� �������<��� ��������� Eu3+ � �������� ���!�"��" �����#�. *���% $����#%�-
���� ��&������� #��, <#� �� �������# �������<��" � �����&���� 1,10-$����#%����� �%�#/9��-
��" �%���#�<����" ���#���", �� /��/�#�/ �������#�#��� ��������.  

=�	��
�������>��� $�	�> 

*�� ���%�;��, ��/!����� � ���#�!�� ����������, ������/�� �� ��!�&'� � ����K+> B#����� 
(96 %), �;�#���#%��� (99 %), ��#����� (
R), #�#%����%�$&%��� (
R). =�/ ���&<���/ ����' ��-
�������" �����+!����� ����&>K�� %�����#�: ���!�"��/ �����#� (H(bz), 98 %), ���#�$#�%���-
!�"��/ �����#� (H(pfb), 99 %, P&M Invest), '������ (quin, 98 %), $����#%���� (phtd, 95 %, 
Sigma-Aldrich). ���������/ [Eu2(H2O)8(pfb)6] [20] � [Eu(H2O)4(bz)3] [21] ���#�!�%����� �� %���� 
��������� ��#������. 

�
 ����#%� ���������" %����#%�%����� �� �
-����#%�$�#���#%� � k&%+�-�%���%�!���-
���� Spectrum 65 (PerkinElmer) ��#���� ��%&������� ������� ��&#%������ �#%�9���/ (�G*�) 
� ��#�%���� <��#�# 4000–400 ��–1. w�����#��" �����! ������/�� �� CHNS-�����!�#�%� «Euro-
Q� 3000» (EuroVector).  

	%4!�0 (Hphtd)2[Eu2(H2O)2(pfb)8] (1). ������& [Eu2(H2O)8(pfb)6] (0.100 �, 0.058 ����+) %��#- 
��%/�� � ����� 10 �� MeCN � 15 �� MeOH, !�#�� ������/�� phtd (0.062 �, 0.348 ����+) � ���#�-
$#�%���!�"�&> �����#& (0.074 �, 0.348 ����+) � ��%��������� �%� 60 �C � #�<���� 20 ���. 
���#��% ��#���/�� &��%���#+�/ �� ��!�&'� �%� �����#��" #����%�#&%�. R�%�! 30 �&# ���� ��-
�&<��� ���;��#��� �%��#���� ���������/ 1. *�'�� ���������/ ���#���� 0.037 � (27 % � %��<�-
#� �� [Eu2(H2O)8(pfb)6]). ��"���� (%): C 41.3, H 1.1, N 1.0; ��/ C82H24F40N2O18Eu2. *�<������ 
(%): C 41.2, H 1.0, N 1.2. �
 ����#% (�G*�; �, ��–1): 3497 ��., 3416 ��., 3379 ��., 3208 ��., 2162 ��., 
1979 ��., 1665 ��., 1606 ��., 1571 �%., 1547 �%., 1496 ��., 1480 �%., 1377 �%., 1291 ��., 1157 ��.,  
1138 ��., 1099 ��., 943 �%., 835 ��., 805 ��. 772 �%., 702 ��., 639 ��., 618 ��., 566 ��. 
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	%4!�0 [Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) (2). ������� [Eu(H2O)4(bz)3] (0.038 �, 0.064 ����+)  
� [Eu2(H2O)8(pfb)6] (0.055 �, 0.032 ����+) %��#��%/�� � ����� 10 �� MeCN � 3 �� EtOH, !�#�� 
������/�� phtd (0.068 �, 0.384 ����+) � ��%��������� �%� 60 �C � #�<���� 20 ���. 
 ���&<��-
���& %��#��%& ������/�� 2 �� THF � ��#���/�� &��%���#+�/ �� ��!�&'� �%� �����#��" #����-
%�#&%�. R�%�! ���� �&#�� ���� ���&<��� ���;��#��� �%��#���� ���������/ 2. *�'�� ���#���� 
0.018 � (30 % � %��<�#� �� [Eu(H2O)4(bz)3]). ��"���� (%): C 47.0, H 1.9, N 1.6; ��/ C36H20F10NO7Eu. 
*�<������ (%): C 47.0, H 2.2, N 1.5. �
 ����#% (�G*�; �, ��–1): 3063 �%., 2162 �%., 1979 �.,  
1649 ��., 1593 ��., 1523 ��., 1492 �., 1446 ��., 1397 �., 1308 �%., 1292 �%., 1242 �%., 1178 �%., 1142 �%., 
1109 ��., 1071 �%., 1025 �%., 993 ��., 931 �%., 896 �%., 855 �%., 831 �%., 770 ��., 744 ��., 716 ��.,  
682 ��., 670 ��., 614 �%., 583 �%., 553 �%. 

	%4!�0 [Eu(MeOH)(pfb)3]n �n(quin) (3). ������& [Eu2(H2O)8(pfb)6] (0.100 �, 0.058 ����+) 
��%��������� � 10 �� MeOH �%� t = 50 °� �� ������� %��#��%���/. 
 %��#��%& ������/�� quin 
(42 ���, 0.348 ����+) � ���#�$#�%���!�"�&> �����#& (0.074 �, 0.348 ����+). G��&<���&> %���-
;����&> ����+ ��%��������� �%� t = 50 °� � #�<���� 2 <, ����� <��� ��#����� �������� &��-
%���#+�/ �%� �����#��" #����%�#&%�. R�%�! 15 ���" ��%�!������+ ���;��#��� �%��#���� �����-
����/ 3, �%������� ��/ %��#�����#%&�#&%���� �����!�. *�'�� ���������/ ���#���� 0.056 � 
(51 % � %��<�#� �� [Eu2(H2O)8(pfb)6]). ��"���� (%): C 39.2, H 0.9, N 1.6; ��/ C31H11F15NO7Eu. 
*�<������ (%): C 39.3, H 1.2, N 1.5. �
 ����#% (�G*�; �, ��–1): 3344 ��., 2363 ��., 2161 ��., 
1979 ��., 1671 �%., 1650 �%., 1591 �%., 1521 �%., 1489 �., 1453 ��., 1422 �., 1391 �., 1318 �%., 1296 ��., 
1220 ��., 1145 ��., 1114 ��., 1105 �%., 1027 ��., 991 ��., 946 �., 931 ��., 827 �%., 806 �%., 785 �%.,  
770 �., 741 �., 701 �., 684 �%., 649 �%., 621 �%., 582 �%., 568 �%., 554 �%.  

	%4!�0 [Eu2(H2O)8(pfb)6] �6(quin) �2(H2O) (4). ������� [Eu2(H2O)8(pfb)6] (0.100 �, 
0.058 ����+) � ���#�$#�%���!�"��" �����#� (0.074 �, 0.348 ����+) %��#��%/�� �%� ��%�����-
����� � ����� 10 �� MeCN � 10 �� MeOH �%� 60 �C � #�<���� 20 ���. ��#�� ������/�� quin 
(268 ���, 2.320 ����+) � �%����9��� ��%�������#+ � #�<���� 10 ���. G���� <��� %��#��% ��#�-
���� �������� &��%���#+�/ �%� �����#��" #����%�#&%�. R�%�! 5 �&# ���� ���&<��� ���;��#-
��� �%��#���� ���������/ 4. *�'�� ���#���� 0.069 � (47 % � %��<�#� �� [Eu2(H2O)8(pfb)6]). 
��"���� (%): C 45.5, H 2.3, N 3.3; ��/ C96H62F30N6O22Eu2. *�<������ (%): C 45.7, H 2.5, N 3.3. 
�
 ����#% (�G*�; �, ��–1): 2973 ��., 2253 ��., 1978 ��., 1649 �%., 1607 �., 1545 �%., 1520 �%.,  
1491 �., 1412 �., 1395 �., 1317 ��., 1293 ��., 1142 ��., 1106 �%., 1048 ��., 994 �., 945 ��., 929 ��.,  
880 ��., 829 �., 808 �%., 785 �%., 768 �., 744 �., 696 �%., 621 �%., 563 ��. 

	%4!�0 [Eu(H2O)2(bz)3]n �1.5n(quin) �n(MeCN) (5). ������& [Eu(H2O)4(bz)3] (0.050 �, 
0.084 ����+) %��#��%/�� �%� ��%���������� � ����� 10 �� MeCN � 15 �� MeOH �%� 60 �C  
� #�<���� 60 ���. ��#�� ������/�� ���!�"�&> �����#& (0.031 �, 0.252 ����+) � quin (30 ���, 
0.252 ����+) � �%����9��� ��%�������#+ � #�<���� 10 ���. ���#��% ��#���/�� �������� &��-
%���#+�/ �� ��!�&'� �%� �����#��" #����%�#&%�. R�%�! 5 �&# ���� ���&<��� ���;��#��� �%�-
�#���� ���������/ 5. *�'�� ���#���� 0.026 � (39 % � %��<�#� �� [Eu(H2O)4(bz)3]. ��"���� (%): 
C 55.8, H 4.0, N 4.3; ��/ C36.5H32.5N2.5O8Eu. *�<������ (%): C 55.8, H 4.2, N 4.5. �
 ����#% 
(�G*�; �, ��–1): 3370 ��., 3059 ��., 1978 ��., 1619 ��., 1592 �%., 1533 �., 1504 �%., 1445 �%., 1403 �., 
1307 ��., 1177 ��., 1141 ��., 1069 ��., 1039 ��., 1024 ��., 943 ��., 852 ��., 842 ��., 807 �%., 788 ��.,  
766 ��., 715 �, 684 �%., 670 �%., 618 �%., 571 ��. 


�4!3�4�&!+A#!A+4;B /4/�%0 �����%��#����� ���������" 1–5 �������� �� ��$%��#�-
��#%� «BRUKER D8 VENTURE», ���%&�������� ��#��#�%�� «PHOTON II CPAD» (MoK� ��/ 
���������" 1, 3–5, CuK� ��/ ���������/ 2, �%�$�#���" ����'%���#�%). =�/ ���' ���������" 
������� ���&B���%�<����/ ���%���� �� �����K���� �� �%��%���� SADABS. �#%&�#&%� %���-
�� � �����+!������� �%��%���� SHELXT [22] � &#�<���� �������#%�<��� ��#���� ���-
���+��' ����%�#�� � ���!�#%����� �%����9���� ��/ ���' ������%����' �#����. �#��� ����-
%��� OH-�%&�� ������!����� �! %�!���#��' k&%+�-���#�!��, ��#��+��� �#��� ����%��� �%� 
�#���' &���%��� �%����<����' �������� ����%�%����� �����#%�<���� � &#�<���� � ������ 
«���!�����». ���<�#� �%������� �� ��������& �%��%��� SHELX [23] � ����K+> Olex2 [24].  
* �#%&�#&%� 5 �%���#�<����� $%�����#� ��&' bz �������, � #��9� ���+��#��/ �����&�� '�������  
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%�!&��%/��<��� �� ��&� ��!�;�/� � !���������#/�� 0.46(3)/0.54(3), 0.579(14)/0.421(14), 
0.525(8)/0.475(8) ���#��#�#�����, ��#�%�� ��%����/�� <�%�! ��������� ��%�������. 
%��� #�-
��, � ���������� 4 �����&�� �;�#���#%��� � '������� � !���������#/�� 0.5 ��'��/#�/ � ����� 
�%��#�����%�$�<����� ����9����. T����#%�> ����B�%�� ��%����/�� �� !��<���> ��B$$�;�-
��#� CShM � �%��������� �%��%���� SHAPE 2.1 [25]. 
�B$$�;���# CShM ����!����# �#���-
����� ���%����# �#���� � ���%����;������ ��%&9���� ���� ��#���� �# ��%��� �����+��' 
������%�������. G����� ���#��#�#��� �����#%�� ����B�%� � �����+���� ������%�������� 
���#����#�/ �%� CShM = 0. 
%��#�����%�$�<����� ��%���#%� � ��#��� &#�<����/ �#%&�#&% 1–5 
�%������� � #���. 1, �' �������� %���#�/��/ � &��� – � #���. 2, !��<���/ CShM ��/ ���%��-
��;�����' ����B�%�� ����� ��%���/ – � #���. 3, �������� %���#�/��/ � &��� ��&#%�- � ��9��-
���&�/%��' �!������"�#��" – � #���. 4–6. =�/ �����!� C—F�� �!������"�#��" �����+!���-
���+ �����#%�<����� ���'��� �! %���#� [26]. 


��%����#� �#���� � �%&��� ��%���#%� ���������" 1–5 ������%����� � 
���%��9���" 
���� �#%&�#&%��' �����' (CCDC � 2456116, 2456117, 2456118, 2456119, 2456120 ���#��#�#-
�����; deposit@ccdc.cam.ac.uk ��� http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 
 

	 � � � � ; �  1

������""����9������� +���%� � *�������% ��������	 ��������% ������""�� 1–5 

G�%���#% 1 2 3 4 5 

CCDC 2456116 2456117 2456118 2456119 2456120 
k�%�&�� C82H24Eu2F40N2O18 C36H20EuF10NO7 C31H11EuF15NO7 C69H62Eu2F30N6O22 C73H65Eu2N5O16

�, �/���+ 2388.95 920.49 946.37 2523.42 1572.22 
T, K 100 100 100 100 100 
�������/ 	%�������/ 	%�������/ 	%�������/ 	%�������/ ����������/
G%��#%���#�����/  
     �%&��� 

1P   1P   1P   1P   P21/n 

a, b, c, Å 8.8971(12),  
14.431(3),  

16.6319(18) 

9.2807(5),  
11.5676(6),  
15.7144(8) 

9.1263(8),  
11.3389(10), 
15.4552(13) 

7.4138(8),  
18.033(2),  
18.748(2) 

9.8010(8),  
19.7212(18), 
17.3432(16) 

�, �, �, �%��. 103.705(4),  
100.906(4),  
107.222(5) 

91.538(3),  
97.991(3),  
96.531(3) 

88.548(3),  
74.742(2),  
87.847(3) 

104.573(3),  
100.142(3),  
99.112(3) 

90,  
91.474(3),  

90 
V, Å3 1902.7(5) 1658.24(15) 1541.7(2) 2333.3(4) 3351.1(5) 
Z 1 2 2 2 2 
	, ��–3 1.810 14.537 2.177 1.471 1.928 
Tmin / Tmax 0.840 / 0.884 0.324 / 0.530 0.819 / 0.899 0.904 / 0.957 0.699 / 0.962 

��<, �/��3 2.085 1.844 2.039 1.796 1.558 
�min–�max, �%��. 2.328–26.000 2.84–68.22 2.240–25.027 1.883–26.000 2.065–26.144 
�#%�9���" �!��%�- 
     �� / � I > 2�(I ) 

10217 / 5862 13916 / 4857 14962 / 4654 17854 / 7506 19614 / 4536 

Rint 0.0314 0.0541 0.0605 0.0374 0.0705 
G��F 1.009 1.059 1.031 1.050 1.033 
R1

#1 0.0444 0.0487 0.0467 0.0595 0.0550 
wR2

#2 0.0859 0.1353 0.1188 0.1474 0.1144 


min / 

max, e/Å3 –1.029 / 0.857 –0.563 / 1.222 –1.121 / 3.526 –1.200 / 1.730 –1.395 / 0.774 
 
 

 

#1 1 0 c 0  || | | || / | | .R F F F� � � �   
#2 2 2 2 2 1/2

2 0 c 0 [ (  – ) / ( )] .wR w F F w F� � �  
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	 � � � � ; �  2

������%� �������������� �������������� (��/!�, Å) ���*"����� 1–5 � [Eu2(H2O)2(pfb)4(bz)2]n �4n(quin)

��/!+ 1 2 3 4 5 [Eu2(H2O)2(pfb)4(bz)2]n �4n(quin)

Eu—O  
(pfb) 

2.317(4)– 
2.567(3) 

2.337(4)– 
2.540(5) 

2.324(4)–
2.576(4) 

2.328(4)– 
2.437(5) 

– 2.306(5)–2.409(5) 

Eu—O  
(bz) 

– 2.260(4),  
2.332(4) 

– – 2.318(4)– 
2.523(5) 

2.303(5), 2.308(4) 

Eu—O  
(solvent) 

2.419(2)  
(H2O) 

2.354(5)  
(EtOH) 

2.375(4) 
(MeOH) 

2.328(4)– 
2.430(5) (H2O)

2.429(4),  
2.498(5) (H2O)

2.366(5) (H2O) 

Eu�Eu 3.995(1) 3.984(1),  
5.723(1) 

3.973(1), 
5.642(1) 

5.369(1) 4.888(1),  
5.018(1) 

4.690(1) 

 
	 � � � � ; �  3 

)������	 CShM +"	 ����+���/����%� *�"�'+��� ����� ����*�	 � ���+�����	� 1–5 

���������� 
�%��#�%��#��� 

1 «��$$��», Cs (2.211) 
2 	%������+��" ������B�%, D2d, 1.703 
3 
���%�#��/ ��#��%�!��, D4d (1.347) 
4 	%������+��" ������B�%, D2d, 0.488 
5 
���%�#��/ ��#��%�!��, D4d (1.931) 

 
	 � � � � ; �  4 

O—H�O, �—H�F, N—H�O � �—H�O �:����+������	  
� ������""������� �*������� ���*"����� 1–5 

*!������"�#��� X—H, Å X—H�A, �%��. H�A, Å X�A, Å 
�� �����#%�� 
1 2 3 4 5 6 


������� 1 
O1—H1A�O6 0.87 128 2.25 2.870(6) 1–x, 1–y, 1–z 
O1—H1B�O5 0.87 147 1.99 2.763(5) 1–x, 1–y, 1–z 
N14S—H14S�O3 0.88 168 1.77 2.635(6) –x, 1–y, 1–z 
C1S—H1S�O4 0.95 164 2.25 3.170(7)  
C6S—H6S�F19 0.95 155 2.47 3.353(6) x, 1+y, 1+z 
C10S—H10S�F10 0.95 153 2.52 3.395(7) 1–x, 2–y, 2–z 


������� 2 
O7—H7�N1 0.84 163 1.89 2.707(8)  
C36—H36B�F17 0.98 130 2.45 3.167(12) 1–x, 1–y, 1–z 


������� 3 
O7—H7�N1 0.86 166 1.84 2.680(8)  
C25—H25�F3 0.93 146 2.51 3.325(8) 1–x, 2–y, 1–z 
C31—H31�F19 0.93 132 2.46 3.158(9) 1–x, 2–y, –z 


������� 4 
O1S—H1SA�O8 0.87 110 2.30 2.723(11)  
O1S—H1SB�N3 0.87 152 1.83 2.626(14) 1+x, y, z 
O7—H7A�O2 0.87 164 1.85 2.694(8) –1+x, y, z 
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� � � � < � � � �  # � � �.   4
1 2 3 4 5 6 

O7—H7B�N2 0.87 178 2.07 2.942(12)  
O8—H8A�O6 0.89 123 2.56 3.139(8) 1+x, y, z 
O8—H8B�O2 0.89 158 1.80 2.651(8)  
O9—H9A�O6 0.74 138 2.17 2.768(8)  
O9—H9B�O1S 0.87 158 2.03 2.853(11) –1+x, y, z 
O10—H10A�O6 0.87 179 1.93 2.799(7) 1+x, y, z 
O10—H10B�N1 0.87 163 2.04 2.883(8)  
C27—H27�F7 0.95 124 2.47 3.110(10)  
C29—H29�F6 0.95 155 2.44 3.324(13) 1–x, 2–y, 2–z 
C32—H32�O7 0.95 143 2.48 3.291(13)  
C37—H37�F13 0.95 132 2.54 3.254(13) 1–x, 2–y, 1–z 
C45—H45�F18 0.95 148 2.46 3.302(10) x, y, –1+z 


������� 5 
O7—H7A�O8 0.87 105 2.57 2.913(6)  
O7—H7B�O4 0.87 150 2.00 2.790(6) 1–x, 1–y, 1–z 
O8—H8A�N3SA 0.98 179 1.84 2.820(7) 2–x, 1–y, 1–z 
O8—H8B�O3 0.98 173 1.88 2.855(6) 2–x, 1–y, 1–z 
C5SA—H5SA�O1 0.95 140 2.58 3.358(9) 2–x, 1–y, 1–z 
C3SA—H3SB�O8 0.98 161 2.46 3.41(2) 2–x, 1–y, 1–z 

G % � � � < � � � �: X = O, �;  A = O, N, F.  
 

	 � � � � ; �  5 

���-$:����+������	 � ������""������� �*������� ���+������ 1–4 � [Eu2(H2O)2(pfb)4(bz)2]n �4n(quin) 

*!������"�#��� Cg�Cg, Å 
�� �����#%�� Cg�Perp, Å �, �%��. 


������� 1 
pfb�pfb 3.499(4) 1–x, 2–y, 1–z 3.335(2) 0.0(3) 
pfb�phtd 3.551(3) –x, 1–y, 1–z 3.380(2) 4.1(3) 
phtd�phtd 3.675(3) 1–x, 2–y, 2–z 3.453(2) 1.3(3) 


������� 2 
pfb�phtd 3.685(4) x, 1+y,  z 3.458(3) 5.3(3) 
pfb�phtd 3.497(4) 2–x, 1–y, 1–z 3.413(3) 2.2(3) 


������� 3 
pfb�quin 3.553(4) x, –1+y, z 3.502(3) 5.9(4) 
pfb�quin 3.526(4)  3.388(3) 4.8(4) 


������� 4 
pfb�quin 3.514(6)  3.445(4) 3.3(5) 
pfb�quin 3.592(5)  3.420(4) 1.5(5) 
pfb�quin 3.581(5)  3.410(4) 3.9(4) 


������� [Eu2(H2O)2(pfb)4(bz)2]n �4n(quin) 
pfb�quin 3.589(3) 1–x, 1/2+y, 3/2–z 3.386(2) 2.4(3) 
pfb�uin 3.574(3) 1–x, –1/2+y, 3/2–z 3.396(2) 2.0(3) 

G % � � � < � � � �: Cg – ;��#%��� �%���#�<����' ����;; Cg�Perp – %���#�/��� �# ;��#%���� ������ 
���+;� �� #�<�� ��%���<���/ ��%������&�/%� � �������#� ���+;� � �������#+> �#�%��� ���+;�; � – &��� 
��9�& �������#/�� �%���#�<����' $%�����#��. 
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	 � � � � ; �  6 

�—F�� �:����+������	 � ������""������� �*������� ���*"����� 1–4 

*!������"�#��� F�Cg, Å C—F�Cg, �%��. F�Perp, Å 
�� �����#%�� 


������� 1 
C3—F3�Cg(pfb) 3.043(4) 144.6(4) 2.711 1–x, 1–y, 1–z 
C6—F6�Cg(pfb) 3.200(5) 123.7(3) 3.186 –x, 1–y, 1–z 
C14—F14�Cg(pfb) 3.372(4) 149.9(3) 3.286 1–x, 1–y, 1–z 
C20—F20�Cg(phtd) 3.299(4) 98.9(3) 3.238 –x, 1–y, 1–z 


������� 2 
C18—F16�Cg(phtd) 3.493(6) 88.8(4) 3.717(8) 2–x, 1–y, 1–z 
C12—F29�Cg(bz) 3.468(6) 103.5(4) 3.997(7) x, 1+y, z 


������� 4 
C12—F12�Cg(quin) 3.387(7) 89.9(4) 3.641(9) 1+x, y, z 
C13—F13�Cg(quin) 3.453(7) 88.1(4) 3.661(9) 1+x, y, z 
C18—F18�Cg(quin) 3.446(6) 92.5(4) 3.758(8) –1+x, y, z 

G % � � � < � � � �: F�Perp – %���#�/��� �# �#��� �� #�<�� ��%���<���/ ��%������&�/%� � �������#�
���+;� � �������#+> �#�%��� ���+;�.  


�	�D����� 
����>���
� 

	%4!�0 F��A:�44;G &��6%4�4%B. G�����+�& %���� � ��#�%�#&%� ���� ������� �����<��� 
�%���%� $�%��%�����/ �����<��' �����' ���������" ���#������ � �������� ������%����-
��' �����# � �����&���� ��%�����/ [27, 28], #� ��/ �!&<���/ ��!��9���#� ���&<���/ �����-
��<��' ���������" � ������&���' ���� ���#���' �����&�� quin � phtd ��������+ � %���;�>  
� ���� ���� � �������� ���#�$#�%���!�"��" ��� ���!�"��" �����#. 

 

 
 

�'��� 1. ���#�! ���������" 1–5 � %���� ���&<����' ���������" [Eu2(H2O)2(pfb)4(bz)2]n �4n(quin)  
� [Eu2(MeOH)4(bz)6] 
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=����" ���'�� ��!����� �! %���;�� ���#�$#�%���!��#� ��%���/ � �!��#��� ���#�$#�%-
���!�"��" �����#� � $����#%������ ({Eu(pfb)3}:phtd:H(pfb) = 1:3:3) ������#+ �%��#���� ��-
���<���� ������� ���������/ (Hphtd)2[Eu2(H2O)2(pfb)8] (1, �'��� 1). *�%�/#��, B#� ��%��" �%�-
��% #����� ��/��%���� ��������� ���#�����. 


%��� #���, ���� �%���%��/#� ������+�� ����#�� ���&<���/ ������� ���������/ 1 � ����-
���� ���!�"��" �����#�. ������ ��� ��&K��#������� %���;�� ��9�& ���!��#�� ��%���/ � $�-
���#%������ � %�!��<��' %��#��%�#��/', #���' ��� �;�#���#%��, B#����, ��#����, �;�#��, '��-
%��#�" ��#����, #�#%����%�$&%��, ��B#�����" B$�%, ���!�� � ����#���&�+$�����, � #��9�  
� %�!��<��' ����/' ��%�<�������' %��#��%�#���" �� �%����� � ���&<���> �%��#�����, �%�-
�����' ��/ %��#�����#%&�#&%���� �����!�. *�%+�%������ ���#������/ ���!��# ��%���//$����-
#%���� (1/1, 1/2, 2/1) � %���;�����" �����, &���+����� ��� &����<���� ���;��#%�;�" %�����-
#�� #�9� �� �%������� � ���&<���> �%��#����� ���!��#���� ��������� � $����#%������. 	��+-
�� � ����" %���;�� &�����+ ������#+ �%��#���� %���� ���������� ���!��#� ��%���/ � �����&-
���� ��#����� [Eu2(MeOH)4(bz)6] [29] (�'��� 1).  

G���#�� �����K���/ � �#%&�#&%� ���������/ ���!��#���� � ���#�$#�%���!��#���� ����-
��� �%� �!������"�#��� ���!��#�, ���#�$#�%���!��#� ��%���/ � $����#%����� �������#������ 
��������> �%��#����� ��������-��������� ���%����;������� ������%� [Eu(EtOH)(pfb)2 

(bz)]n �n(phtd) (2, �'��� 1), #���� ��� $�%��%������ �����' ���������" &9� �� ����>�����+. 
G%� �����+!������ '������� � �������<��' 2 &�����/' %���� �� ���&<��� ��������-�����-
��" ���%����;�����" ������% [Eu(H2O)(pfb)2(bz)]n �2n(quin) [30]. 

������ $����#%����� �� '������ � %���;�� 1 �%����� � ���&<���> �%��#����� ���%����-
;������� ������%� [Eu(MeOH)(pfb)3]n �n(quin) (3, �'��� 1). =�/ �����������/ ��!��9���#� ��-
�&<���/ ���������/, ��� �� ��9��" ���#�$#�%���!��#��" ����� �%�'������+ �� ���+��#��/ 
�%���#�<����/ �����&��, �%������� %���;�/ 3 � 20-�%�#��� �!��#��� '�������, <#� �������#-
������ ��������> &9� �����&�/%���� ��������� [Eu2(H2O)8(pfb)6] �6(quin) �2(H2O) (4, �'��� 1). 
* ��&<�� ���#�$#�%���!��#� ��%���/ %���;�/ � '��������, � !��������#� �# &�����" �%�����-
��/ ���#�!� � �%��#����!�;�� ��9�# �%����#� � ��%�!�����> ��� �����&�/%��' ����������, 
#�� � ���%����;�����' ������%��. ������ !����� $����#%����� �� '������ � %���;�� � ���!�-
�#�� ��%���/ ��!������ ������#+ �%��#���� ���%����;������� ������%� [Eu(H2O)2(bz)3]n �1.5n 
(quin) �n(MeCN) (5, �'��� 1) � ���+��#���� �����&���� quin. 

G� ������ �
 ����#%������� � ���������/' 1–4 ����>��>#�/ '�%��#�%��� ���� ������-
��" ��/ ���#�$#�%���!��#��' ������� � �����!���' 1593–1545 � 1109–1099 ��–1, ��������� 
���#���/#�/ � ��������/�� $#�%�%������' �%���#�<����' $%�����#��. ���+��� ��#�������� 
���� �����#��' ��������" ��%������+��' �%&�� %������9��� � �����!���' 1492–1480 (����-
��#%�<���) � 1397–1377 ��–1 (�����#%�<���). =�/ ���������/ 5 ��%�������#��� ���� ������-
��" %������9��� � �����#/' 1533 � 1403 ��–1. 
�������/ $����#%��������� ������� � �����-
!��� 831–831 ��–1 ���#���/#�/ �� �����#���� ��������/�� �%���#�<����" ���#���, 618–
614 ��–1 – � ����������#���� �����#���� ��������/�� �#���� ����%���. G��� ��������" '�-
������ ��'��/#�/ � �����#� 808–806 � 788–785 ��–1 � ��/!��� � ���������� �#���� ����%��� 
��������%������" �%���#�<����" ���#��� �������. 

	!+��4%� F��A:�44;G &��6%4�4%B. * �#%&�#&%� ���������/ 1 ���� ��#����� � �������� 
��������� [Eu2(H2O)2(pfb)8]2– ��/!��� ��9�& ����" ��&�/ ���#������� � ��&�/ '���#��-
���#������� pfb �������� (%��. 1�, #���. 2), � ��9��" ��� ��#���� ���#%�����# ���%����;�-
����� ��%&9���� �� ���/#���%������� ����B�%� «��$$��» !� �<�# ���%����;�� �������#�#��- 
� '���#��-��/!����' pfb ������� � ��&' �����&� ���� (#���. 3). 
�������;�/ �#%�;�#��+���� 
!�%/�� ��������� ��������� �%���'���# !� �<�# ��&' ��#����� $����#%�����/. 
�9��" ��#��� 
$����#%�����/ ��/!�� ����%����" ��/!+> N—H�O #��� � �#���� �����%��� �������#�#��-
��/!������ pfb ������, � #��9� !���"�#����� � $�%��%������ ��� �!������"�#��" � pfb ����-
��� � �������� H(phtd) ��#����� � ��%�!������� �&�%������&�/%��' ����%�� (#���. 4). 
%�-
�#����<����/ &������� ��������� �������#��+�� �#�����!�%����� ��� �!������"�#��/�� ��-
9�& ��%��� ������� pfb (%��. 1b, #���. 5), � #��9� ���9��#������� ����%������ ��/!/��  
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���. 1. �#%����� (�) � $%�����# �%��#����<����" &������� (b) ���������/ (Hphtd)2[Eu2(H2O)2(pfb)8] 1.  
        G&��#�%���� ����/�� ����!��� ���-�!������"�#��/. �#��� ����%��� �� %��. 1b �� ����!��� 

 
� C—F�� �!������"�#��/��, <#� �%�����# � �#�����!�;�� �&�%������&�/%��" �����#�" �#%&�-
#&%� (#���. 6).  

P��!��#��-���#�$#�%���!��#��� ���������� [Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) (2) � �����&���� 
$����#%����� � ���#�$#�%���!��#��" �������� [Eu2(MeOH)2(pfb)6]n �2n(quin) (3) � �����&���� 
'�������, �����#%/ �� !��<�#��+�� %�!��<�>K���/ ���#���, ���># ���!��� �#%����� (#���. 2). 
* �#%&�#&%� ������%��' ;���" 2 � 3 ��9�� ������#+ ��/��%��� $%�����#� {Eu2}, � �#%����� 
��#�%�' ���� ��%���/ ��/!��� ��9�& ����" ��&�/ ���#������� � ��&�/ '���#��-���#�����-
�� pfb �������� (%��. 2). P�/��%��� $%�����#� ��������� ��&�/ ���#������� bz �������� 
(��/ ���������/ 2) ��� ��&�/ ���#������� �������� pfb (��/ ���������/ 3) � ��������� 
{Eu2} $%�����#��� � $�%��%&># !��!�����%�!�&> ������%�&> ;��+. 
�9��" ��� ��%���/ ��-
�����#��+�� ���%����%&�# �����&�& B#����� ��� ��#�����, ��#�%�/ !���"�#������ � ����%��-
��� ��/!������ � �#���� �!�#� ���+��#��" �����&�� phtd ��� quin. 
��%����;������ ����B�-
%� ����� ��%���/ ���#��#�#�&># #%������+���& ������B�%& (��/ ���������/ 2) ��� ����%�#��"  
 

 
 

���. 2. k%�����# ������%��" ;��� ���������" [Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) 2 (�)  
� [Eu(MeOH)(pfb)3]n �n(quin) 3 (b). G&��#�%���� ����/�� ����!��� ����%����� ��/!� 
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��#��%�!�� (��/ ���������/ 3) (#���. 3). ��&��%/��<����� ��!�;�� ������� bz � pfb, ��#�%�� 
���� '�%��#�%�� ��/ %���� ���&<����' ���� {LnCd} � {LnZn} ���!��#��-���#�$#�%���!��#-
��' ���������" � �����&���� 1,10-$����#%����� [18, 19], � �#%&�#&%� ��������-��������� ��-
�������/ 2 �� ��%�!&>#�/.  


�9��/ ���+��#��/ �����&�� phtd � quin � 2 � 3 !���"�#������ � ���-�!������"�#��/'  
� ��&�/ ��������� pfb �������� (#���. 5). =�/ ���������/ 2 #��9� ����>���#�/ $�%��%������ 
���9��#�����' C—F�� �!������"�#��" � &<��#��� �����&� ������� phtd � bz, <#� �%�����# 
� ��%�!�����> �&�%������&�/%��' ;���", ���%�������' ����+ ��� b (#���. 6, %��. 3). 

G%� �%������� �����#%�<����' ��%���#%�� ������� ���������/ 1 � ��������-��������� 
���������/ 2 � �����&���� $����#%����� �� ��/����� !��<�#��+��' %�!��<�" � %���#�/��/' 
Eu�Eu � �������' �����' ��/!�" (#���. 2), ������ ����>���#�/ ��%��#%����� ���#�� ������' 
�#%&�#&%���%�!&>K�' ���������#��' �!������"�#��".  

G%� �%������� �#%����/ %���� ���&<������ ���%����;������� ������%� [Eu(H2O)(pfb)2 

(bz)]n �2n(quin) � �����&���� quin � ���#�!�%�������� � �������<��' &�����/' ���������/ 
[Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) 2 � �����&���� phtd &�#�������� !��<�#��+��� ��%��#%����� ���-
��#%�� ������%��' ;���". 	��, � �#%&�#&%� [Eu(H2O)(pfb)2(bz)]n �2n(quin) ��9��" ��� ��%���/ 
��/!�� ���#������� �������� (��&�/ pfb � ����� bz) � ��9��� �������� ����� ��%���/  
� $�%��%&�# ������%�&> ;��+, <#� �%�����# � �!������> �� �%������> � ����������� 2 ��-
�����' ���� ��/!�" � �%�����' 0.1 Å, � %���#�/��" Eu�Eu � �%�����' 1 Å (#���. 2). G%� �����!� 
��%���#%�� ���-�!������"�#��" ��%�������, <#� ��%�'�� �# quin � phtd �� �%�����# � �&K��#-
������& �!������> %���#�/��" ��9�& ;��#%������ �!������"�#�&>K�' �%���#�<����' $%��-
���#�� (#���. 5). �#��<�#��+��" ���������#+> ���������" #��9� /��/�#�/ #�, <#� �#��� ��-
#����� ���#%����># ���%����;������ ��%&9���� � ���������� � '�������� �����&���� ����, 
� � ���������� � $����#%������ �����&���� B#�����. ���+��#��� �����&�� ��#�%�;����<�-
���' ���������" ��%�!&># ����%����� ��/!� � �����&���� ���� � B#����� ���#��#�#�����. ��!-
��� ����<��#�� �%�#���� (��� & �����&�� ���� � ���� & B#�����), ��������' � $�%��%�����> 
����%����" ��/!�, ��!��9��, ���/�# �� %�!��� ����<��#�� ���+��#��' �����&� quin � phtd � ��-
�#��� ���&<����' ���������". w#� ����!����#, ������+�� <&��#��#��+�� ������&���� ���� 
���#���, � ��#�%�' �%�/��/>#�/ �#%&�#&%���%�!&>K�� B$$��#� ���������#��' �!������"�#-
��" #��� �%��–��%$#�%�%��, � �>��� �!������/� � ��<�#���� �%���#�<����' ��������. 	���� 
��� � ������#��' ���#���' �#%����� ���������� � '�������� � $����#%������ �%��#�<���� 
���������� [31].  

 

 
 

���. 3. k%�����# �%��#����<����" &������� ���������/ 
[Eu(EtOH)(pfb)2(bz)]n �n(phtd) 2.  

G&��#�%���� ����/�� ����!��� ��� � C—F��-�!������"�#��/ 
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���. 4. �#%����� ���������/ [Eu2(H2O)8(pfb)6] �6(quin) �2(H2O) 4.  
G&��#�%���� ����/�� ����!��� ����%����� ��/!� 

 

�9��" ��� ��%���/ � ��/��%��� ���������� 4 ���%����%&�# �� ��� �������#�#�� ��/-

!����' pfb ������, ��� ���#�����' pfb ������ � <�#�%� �����&�� ����, ���#%����/ ���� ��-
%&9���� �� #%������+���� ������B�%� (%��. 4, #���. 3). * �#%&�#&%� ��������� 4 ���� ��%���/ 
��/!��� #��+�� ��&�/ ���#������� pfb ��������, <#� �%�����# � !��<�#��+���& &����<���> 
%���#�/��/ Eu�Eu (#���. 2). =�/ ��%�������#��' ���%����;�����' ������%�� ��%���/ ���#�-
#�<�� #���<�� $�%��%������ �������<��' ��/��%��' $%�����#�� {Eu2}, � �#%&�#&%� ��#�%�' 
���� ��%���/ ��/!��� #��+�� ��&�/ ���#������� ��%�������#���� �������� [32–35], �� ��/ 
�����&�/%��' ���������� �!���#�� #��+�� ������+�� �%���%�� ��%�!�����/ ���������" �����-
��<���� �#%����/ [36, 37]. * �#%&�#&%� ��������� 4 �� ��9��" �%���#�<����" $%�����# pfb 
������ �%�'���#�/ ���� ���+��#��/ �����&�� '�������. *�� �%���#�<����� $%�����#� � ��-
�������� 4 ��9�# � �%����!�#��+�� ��%�����+��' �������#/', ��#�%�� ��%�����+�� �����, 
�%�'��/K�" <�%�! ���� ��#�����. �� �%��������" �%���;�� %��. 4 ��%'��" ���#�$#�%$����+-
��" !����#�#��+ � ���9�"��� � ���& !����#�#���, #��9� %������9����� � ��%'��" <��#� �%�-
��;��, ��9�# ��� ������ ���+��#���� �����&���� '�������, � �������<��� ��9��� – ��� &��-
!������ �����&����. 

���#�� ��/��%��" �����&�� {Eu2} � ���#��� 4 � ���������/ [Eu2(H2O)8(pfb)6] [20], ��#�%�� 
�����+!������+ � �����" %���#� � ��<��#�� ��'������, ����#�<��, ������ �������� �����&� '�-
������ �%�����# � %�!��<���& �#����#��+���& ����9���> �%���#�<����' !����#�#���" pfb 
�������, � #��9� � ��%�'��& ��&' '���#��-���#�����' pfb ������� � ���#������& #��& ���%-
����;�� � &�������> %���#�/��/ Eu�Eu �� 1 Å.  

* �%��#����<����" &������� ���������/ 4 ��9��" pfb ����� ��/!�� ���-�!������"�#��/-
�� � ����" ���+��#��" �����&��" '������� � C—F��-�!������"�#��/�� �� �#�%�" �������" 
���+��#��" �����&��" quin, <#� � �����&����#� � ���9��#������� ����%������ ��/!��� � &<��-
#��� �����&� ���� �������#�&�# �#�����!�;�� �&�%������&�/%���� ���/ (%��. 5, #���. 5, 6). 

%��� #���, &������� ���������/ 4 �#�����!�%����� ���9��#������� C—H�F � C—H�O 
�!������"�#��/��, ��#�%�� ��/!���># �&�%������&�/%��� ���� � ��%����&> �#%&�#&%& (#���. 4).  

�#%����� ���!��#���� ���������/ [Eu(H2O)2(bz)3]n �1.5n(quin) �n(MeCN) 5 � �����&���� '�-
������ !��<�#��+�� �#��<��#�/ �# ���#�$#�%���!��#���� ������� 3. * ;��� ���!��#���� ���%-
����;������� ������%� 5 ��9��" �#�� ���#����� ��/!�� � ��������� �#����� ��%���/ ��&�/ 
���#������� ��������, ��#������/ ������ ���%����%����� '���#��, �� �����& � ��9���& 
�#��& ��#����. G����� B#���, ��9��" �#�� ��%���/ �������#��+�� ���%����%&�# ��� �����&��  
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���. 5. k%�����# �%��#����<����" &������� ���������/ [Eu2(H2O)8(pfb)6] �6(quin) �2(H2O) 4: �%���;�� 
����+ ���" b (�) � � (b). G&��#�%���� ����/�� ����!��� ��� � C—F�� �!������"�#��/ � ����%��- 
                                                                                  ��� ��/!� 

 
����, ���#%����/ ��%&9���� ��#���� �� ����%�#��" ��#��%�!�� (#���. 3). ������ ���#�$#�%- 
���!��#��' ������� �� ���!��#��� �%�����# � �#�&#�#��> ���-�!������"�#��" � �#%&�#&%� 
���������/ 5, � �%�#<�"��� %���#�/��� ��9�& ;��#%������ �%���#�<����' $%�����#�� !��<�-
#��+�� �%������# 4 Å. G�����%��� ;��� � &������� ��������� 5 ��������� ����%������ ��/-
!/�� � &<��#��� �����&� ���� � ���+��#��' �����&� '������� (#���. 4, %��. 6). 

	���� ��%�!��, %���;�� ���#�$#�%���!��#� �/��� ���!��#� ��%���/ � $����#%������ ��� 
'�������� � %�!��<��' &�����/' ���9������ ���� ����%����� %�!��� �%��&�#�. =�/ ���#�$-
#�%���!��#���� ��������� ��%���/ � $����#%������ ����>�����+ $�%��%������ �����<����  
 

 
 

���. 6. k%�����# ������%��" ;��� ���������/  
[Eu(H2O)2(bz)3]n �1.5n(quin) �n(MeCN) 5. G&��#�%���� ����/��  

����!��� ����%����� ��/!� 
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������� ���������/, #���� ��� �������� ���!��#���� ������ � ���#�� ���#�$#�%���!��#���� 
��������� ��%���/ � �����&���� phtd �%��/#�#������ $�%��%�����> �����' ���������".  
* ��#��+��' ��&<�/' ��%+�%������ &�����" ���#�!� �%������� � ���&<���> �����&�/%��' ��� 
������%��' ���������� %�!��<���� ���#��� � �#%����/.  

G��&<����� � %����' %���#� ������ ���#��%9��># ����� � ������" <&��#��#��+���#� 
���#�� �� �#%&�#&%���%�!&>K��� B$$��#��� ���������#��' �!������"�#��" ��9� � ��!��<�-
#��+��� �!������/� &�����" ���#�!� � �%��#����!�;��. G%���#�������� %�!&�+#�#� ������#-
%�%&># ��!��9���#+ �����+!���#+ �#%&�#&%���%�!&>K�� B$$��#� �� #��+�� ��/ ��&#%�����-
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