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������ ������ � ��������������� ��������� ����!� "�#�����������!� ��#������ �����-
�$ ������� [Pt2Cl6(PPh3)2] (1), ���������!� ��� ��������# �������������� !����%����-
���������& ������$ H2[PtCl6] � ����������� ���'����'��'��� � !�*�����"����� ��-
���� � �����!�*��'�����. 
�#����� �$*���� ��� ���#�+�����$& ���*��� ����/��. ��-
���������, ��� � ��������������& ��������� ��#����� 1 ��*��+�� *�� ���#� ������$  
� �������$% ����*���/����$% ����+����%: Pt1 – � ���������*�����& !��#�����, � Pt2 –  
� ����+����& �����!����4��& "�����#�*�. 7�� ����$���� �� ����������� ������$ � �#�-
;���$% �������% ��������� (II/IV). �������$ � ��������� ��������$ ����#�=������-
�� �� ���� C—H�Cl ����#�*�&����&, ��� ��*����+*��� �������# �����%�����& 
��;-
'��4*� � *��#���$% «���������� ���4/��». >�������$� *���$� ���;���?� ���*����-
����� � ���#�+�����$% ���*����% �������������� H2[PtCl6] � #�!�� "$�4 ������$ *�� 
����#���� #�%����#�� !�#�!����!� �������� �� ������ ��������$% ��#�������, � ����-
����� � ����/��% !�*��������������� � ���������/�� ���������.  
 
DOI: 10.26902/JSC_id159620 
EDN: PBHFJK 
 
� " ' * � � + �  - " � � �: �������, ����!������������$& ������, "�#������������ ��#-
�����$, �����%����4 
��;'��4*�.  
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���������� ���&��� (!����%������������(IV) ��*���*�, H2[PtCl6]) — �*�� �� ��#$% A'-
'������$% !�#�!���$% #��������#������$% ������������� ����/�� !�*���������������  
� �;���� ���������$% ����� [1]. 
�#����� ���&��� � �������� ������������ ���������/�� ���-
������ �$����? �������������? ���������4, �� �!� ���#������ �!�������� ���%�& ��������-
#���4? � �������������% � ����������4? �"��������� ���������& �����. G#���� � ��# !����-
%������������(IV) ��*���*� �������� ��%�*�$# ���*������# *�� ������� ������������ 
���-
��*�� – ��#������ 1,3-*������-1,1,3,3-�����#����*���������� (Me2SiCH=CH2)2O) � Pt(0) [2].  
G %�*� ����/��, ������� ��������� � �������������4�$% �������%, Pt(IV) ������=����� � Pt(0) 
����� ���#�+�����$� ��#�����$ Pt(II) [3]. ��+�� ���*����+��4 � �"��������� "�#��������-
���% ��#������� ������$ � �������$% �������% ��������� � #�������$#� %����*�$#� ��!��-
*�#�, �����$� ����?��� ��?���$#� ���#�+�����$#� ���*����#� � ����/��% ��������������  
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Pt(IV) � �!��?� ��+��? ���4 � #�%����#�% !�#�!����!� �������� � �������# ������������ 
���&���.  

G �� +� ���#� "�#������������ ��#�����$ ������$ � #�������$#� %����*�$#� ��!��*�-
#� ;����� �����*����$ � ������& ����������, A�� ��+�$& ����� ���*�����& � ������4�$#� 
A��������$#� [4–6] � �������������#� ���&����#� [1]. G �����*��� ���#� ���*�#����������-
�� �% ���4 � �������� #���������$% ���*;����������� *�� ������� %��4��!���*�� #������� 
MxEy (!*� M = Pd, Pt; E = S, Se, Te) *�� �����+���& � #����A���������� [8–10]. G ��#��% ��-
����=�& ��"��$ �� H2[PtCl6] ������������ ���$& "�#�����������& ��#����� ������$ 
[Pt2Cl6(PPh3)2], �!� #����������� � ��������������� ��������$ ����������$ #���*�# ����!���-
����������!� �������. 

/�����������
0��
 ����0 

���45��+ � 7�5�!+ �--"�!�����8. G�� A������#���$, �������$� � �������# ��#������ 
[Pt2Cl6(PPh3)2] 1, �����*��� � ��#��'��� ����� �� ����*�����& ��%����& ^�����. ������������ 
���=��� � ����!����� �� ����*����$# #���*���#. 
�##�������� �������$ – ���'����'��'�� 
(Sigma-Aldrich); !����%�������������� ������� H2[PtCl6] �6H2O (
���/���#��) – �����4�������4 
"�� *���������4��& �������.  

���5�% [Pt2Cl6(PPh3)2] (1). G ��#��'��� ��!��� � ���"� ^����� ��#������ !����%������-
������? ������� (0.101 !, 0.2464 ##��4), ���*�������4�� �$��;����? � �����#�. 	���*�� ��-
=����� ���������� � 2 #� ��%�!� �����!�*��'����� ��� ����������# ����#�;������ ��� ��#-
�����& ��#��������. U���# *�"����� �����*������4�� ������� ���'����'��'��� (0.117 !, 
0.2464 ##��4) � 1 #� 	TR � !�*�����"���� ������ (0.1101 !, 1.19 ##��4). ����/�����? �#��4 
����#�;����� ��� ��#�����& ��#�������� � ������� 24 �. G %�*� ����/�� �����%�*�� ��#���-
��� ������� �������� � �"��������� ���*��. >�� �����*���� ����/�� � ������� 48 � �"�������� 
��#����� 2 – [(PPh3)2PtCl2] [11]. >��#�+�����$& ���*��� (��#����� 1) ������� ����� 24 � �� 
����/�����& �#��� ����# ���+*���� �������# � �����*�?=�!� /�����'�!��������. >��/�*�-
�� ��������� #��!������� *� ��% ���, ���� #�����$& ������� ����� /�����'�!�������� �� ���� 
"��/����$#. >�������$& ���*�� �$��;�� � �����#�. G$%�*: 0.018 !, 12.9 %. X�� �����������-
����/�� ������4�������4 ����*�����& #���*���&: ������� ���*�� (0.018 !) ���������� � 1.5 #� 
*�%���#����� � ��#������ � ����? ��������?? �#���� *�''�������& ���&��. G��;�?? ��-
#��� ��������� 6 #� �������. 
����������/�� � ������� ��*��� ��� ��#�����& ��#�������� 
������� � ��������? ����������, ���!�*�$% *�� ����!�������������!� �������. 1H W�� «Bru-
ker Avance-400» � ��"���& �������& 399.93 �T/) (CDCl3, �, #.*., T/): 7.27 (�, 12H, �-CH), 7.49 
(#, 18H, o-CH, p-CH). 31P W�� «Bruker Avance-400» � ��"���& �������& 161.84 �T/) (CDCl3, 
�, #.*., J, T/): 15.1 (1JPtP = 3582.3). 

����4��-5�"9��� ���5����-5��45����� �--"�!������ ���*������ 1 �$������� �� ����-
#��������# ���%���+��# *�'�����#���� «Bruker D8 QUEST» («Bruker», T��#����) � *��#��-
�$# *��������# «PHOTON III» � #����'������& ����!�������& ���"�& «I�S DIAMOND» («In-
coatec», T��#����), �(MoK�) = 0.71073 Å ��� T = 150(2) K. �"��, ��*����������� *���$% � ����-
����� ����#����� A��#�������& ���&�� ���=�������� � ������ ���!��## APEX4 (v2021.10-0, 
Bruker AXS). 7#���������� ������/�� �"���"/�� �� ������ '��#$ ���������, *���������4��� 
�'��������� ������/�� �"���"/�� � ���� �����#��������% �;�"�� �����*��$ �� ���!��##� 
SADABS-2016/2 [12]. ��������� ���;�'������ ���#$# #���*�# ���!��##�& SHELXT-2018/2 
[13] � �������� �����#������$# #���*�# ���#��4;�% ���*����� �� F2 ���!��##�& SHELXL-
2019/1 [14] � ������ ���!��##$ Olex2 [15]. ����*���*�$� ���#$ �������$ � �����������# 
���"��+����. ���#$ ��*���*� ��#�=��$ � !��#��������� ����������$� ����+���� � ���?��-
�$ � ��������� � #�*��� «����*����». ������ #�+#���������$% ����#�*�&����& � ������� 
�$������$ � �����4�������# ���!��## PLATON [16] � Mercury [17]. 
��������!��'������� 
*���$� ��������$ 1 *����������$ � 
�#"��*+���# "���� ���������$% *���$%, ��!�����/���-
�$& ��#�� � ��+��&;�� %������������� �����*��$ � ��"�. 1. 
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>���#��� 1 

|�����-'��#��� C36H30�l6P2Pt2 
������������ #���� 1127.42 

��������!��'������& ����� ���������$&  
>��������������� !����� P21/n (No. 14) 
>���#���$ A��#�������& ���&��:  a, b, c, Å 18.8667(9),  10.5367(5),  19.2344(9) 
                                                           �, �, �, !��*. 90,  107.561(2),  90 
�"}�# A��#�������& ���&��, Å3 3645.5(3) 
Z / Z 	 4 / 1 
G$��������� ��������4, !/�#3 2.054 

�A''�/���� ��!��=����, ##–1 8.221 
F (000) 2136 
X������� �"��� ����+���&, !��*. 1.809–27.000 
X������� ��*����� –24 
 h 
 24,  –13 
 k 
 13,  –24 
 l 
 24
����+���& �"=�� ����� / ��������#$% (Rint) 96678 / 7954 (0.0426) 
R� 0.0179 
Tmax / Tmin 0.9281 / 0.5151 
~���� ��"�?*��#$% ����+���& (I > 2�(I )) 7470 
>������ � �!�� � = 25.242
, % 99.8 

��������� ����+���& / ����� �������&��� / ����� ����#����� 7954 / 0 / 415 
X�"�������4 ��*!���� 1.080 
R�����$ ���%�*�#���� R (I > 2�(I )) R1 = 0.0165,  wR2 = 0.0382 
R�����$ ���%�*�#���� R (�� ���# ����+����#) R1 = 0.0185, wR2 = 0.0389 
��������$� A�����#�#$ A���������& ���������, e/Å3 0.711 � –0.424 
��#�� *�������� � 
|�X 2492124 

 

	;��<&���� ����
0���	# 

���$& "�#�����������& ��#����� ������$(II/IV) ������� [Pt2Cl6(PPh3)2] ������������ ��� 
*�"������� � !����%������������& ������� H2[PtCl6] � �����!�*��'����� �����*������4�� ���-
����� ���'����'��'��� PPh3 � ��"$��� !�*�����"����� ������ NaHCO3 (�%�#� 1).  

 

 
 

�%�#� 1. ������ ��#����� [Pt2Cl6(PPh3)2] (1) 
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!�
. 1. T��#����� ��#������� 1 � 2 � ���������%. 7�������*$ ����������$% �#�=���& �����*��$ 
� ����������4? 50 %. ���4������ #������� X��� � 2 � ���#$ ��*���*� �� �������$ *�� ������� 

 

 
 

!�
. 2. ������� #������ �*��4 ��������� ����4��=�!� ����+���� � ��������� ��#-
������ 1 �*��4 ��� 0	 � ��#������ 2 �*��4 ��� 0
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��������� ��#����4, ��� ���*��� �������!� �������������� H2[PtCl6], ��#����� 
[Pt2Cl6(PPh3)2] 1, �$*���� �� ����/�����& �#��� ����� 24 � ���������� ����/��. Q��� ���*��-
+��4 ����#�;������ *� 48 �, �� �*����� �$*����4 ���*��� �����!� �������������� H2[PtCl6] – 
��#����� [(PPh3)2PtCl2] 2 [11]. �������� ����!� ��&����4��!� "�#�����������!� ��#������  
� *��#� #�������$#� %����*�#� [Pt2Cl6(PPh3)2] 1 ��*����+*��� #���*�#� ������������� W�� 
1H, 31� �������������, � ���+� #���*�# ��� (���. 1). G %�*� �����*������ ����������� #�����-
������ � ��������������� ��������� ����!� "�#�����������!� ��#������ ������$ [Pt2Cl6(PPh3)2] 
1, ����*����� ����*���/������ ����+���� ���#�� ������$, %������� Pt—Cl � Pt—Pt ����#�-
*�&����&. 
��#� ��!�, ���������������$ ���"������� �������� ��#������� 1 � 2 � ���������,  
� ���+� �����*� #�+#���������$% ��������� �����*����# ����!�������������!� ������� � #�-
��*�� ���������%�#������!� #�*���������� (���?��� ������ �����%�����& 
��;'��4*�). 

���*������ 1 (CCDC 2492124) � 2 (CCDC 2452974) �����������?��� � /�������##�����-
�$% ��������������$% !�����% P21/n � P21/c ��������������. G �"��% ��#������% ���# �����-
�$ Pt1 �#��� ���������*�����? ����*���/�?, � ��#������ 1 ���# ������$ Pt2 �#��� ����+�-
��� � '��#� �����!����4��& "�����#�*$. 

�������� #������ � ���������% �$����������� � �������# �� ���� ����#�*�&����& C—H�Cl 
(���. 2). 	��, � ��������� ��#������ 1 ���#�#� %���� Cl3 � Cl4 '��#������� /������ �*��4 
��������� ����4��=�!� ����+����, � � ��������� ��#������ 2 �����*����# ���#� %���� Cl2, � �� 
���#� ��� �����& ���# %���� Cl1 ��������� �� ����#�*�&����� ���4�� � #�������& ������������ 
(X���). 

�"��=�?� �� ��"� ���#���� �������� � *����% �����& ��� ���#�% ������$ � ���*������ 1: 
��� ����%�*� �� ���#� Pt1 � ���#� Pt2 *���$ �����& Pt—Cl �#��4;�?���, ��� �"��������� ���-
�������# ����*� �� ���#� Pt2 (��"�. 2). ���������� Pt—Pt � ��#������ 1 ���������� 3.4978 Å, 
��� ��=�������� ����$;��� *���� �����������& ����� #�����–#�����. 

>����*��� ��������� �������� *��� �����& Pt—P � ��#������% 1 � 2 �� ��������#� *�� 
*��!�% Pt(II)-'��'����$% ��#������� [18–21]. ��+*� ��"�& �������� ����#�������#$% ��#-
������� %���;� ��!����?���, �� � ��������� � �����!�#� �� ���������$ *���$ �% �����& 
"��4;� (��"�. 3). 	���� �����/�� #�!�� "$�4 �"��������$ ��������#� � �
	�
-������� ����*-
��% ��!��*�� � ���������!��'������#� A''����#� ��������.  

X�� *�''����/��/�� ���#�� %���� � ��������� � ����*������ �������& � �������� � ���� 
#�+#���������$% ����#�*�&����& �����*�� ������ �����%�����& 
��;'��4*�. G ��������� 
���*������ 1 ��� ���#�% %���� Cl4 � Cl6 ��"�?*����� �� �*��#� ������#� ������� �� �����%-
�����, ��� �������� �"��������? "���� �������% #�+#���������$% ���������, ��# ��##� ���-
*��-����4���$% ��*����� ���#�� ���$ �����������?=�% ���#�� (���. 3a). G �� +� ���#�, � ���-
������ ���*������ 2 *�� ���#� Cl2 #�+�� ���*��4 *�� ����% ������� (���. 3b).  
 

	 � " � � / �  2 

���
	��-� ������
���
��� 3	
	���
- ��&���& � �
�
�	&&	� 1 � 2 

�������� Pt1—Cl1, Å Pt1—Cl2, Å Pt2—Cl1, Å Pt2—Cl2, Å Pt1—Pt2, Å �Cl1—Pt1—C12, !��*. 

1 2.4041(6) 2.3940(6) 2.3599(6) 2.3632(7) 3.4978 83.00(2) 
2 2.3587(8) 2.3314(8) – – – 86.90(3) 

 
	 � " � � / �  3 

<�	����" 
	

��"��� Pt—P � �
�
�	&&	� 

����4, Å 1 2 [AgPt(L)2(NO3)3] 4�
-[Pt(L)2Cl2] 

Pt1—P1 2.2645(7) 2.2612(9) 2.2321(5) 2.2460(11) 
Pt1—P2 2.2487(7) 2.2495(9) 2.2384(6) 2.2484(11) 
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!�
. 3. >����%����� 
��;'��4*� *�� %������������!� '��!#���� � ���������% ��-
�*�����& 1 � 2, ����;���$� � ������������ � ����#����# dnorm 

 
	��+� *�� �������������!� ������� #�+#���������$% ����#�*�&����& � ��������������& 

��������� "$�� ��������$ *��#���$� !��'��� «���������� ���4/��» (���. 4). T��'��� �#�?� 
%��������$& ��* � ����� �$��+���$#� �$�����#� � �"����� � ����*�����#� de � 1.2 Å, di � 1.2 Å 
� de � 1.0 Å, di � 1.6 Å, ������=�#��� � ���4�$# ����#�*�&�����# � �������# ���#�� %���� � ���-
���$.  

 

 
 

!�
. 4. ��������� �����%�����& 
��;'��4*� *�� ���������� ���*�����& 1 � 2 
 

 
 

!�
. 5. ������*������ �� ����# ��������� *�� #������ � ���������% ���*�����& 1 � 2 
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��%�*� �� ������*������ �� ����# ���������, ���������!� �� ������ ������� �����%���-
��& 
��;'��4*� (���. 5), ���"��4;�& ����* *�� �"��% �������� ������ �������$ H�Cl � H�Pt. 
��+�� ���*����+��4, ��� *��� ��������� H�Cl "��4;� � ���#�+������# ���*������ 1 ��-�� 
"��4;�!� ���������� ���#�� %����. 

#=#	&= 

������������ ���$& "�#�����������& ��#����� ������$ ������� [Pt2Cl6(PPh3)2] (1), ��-
��?=�&�� ���*����# ��������!� �������������� !����%�������������& ������$ H2[PtCl6]  
� ����������� ���'����'��'��� � !�*�����"����� ������ � �����!�*��'�����. ��������� ��#-
������ 1 ����������� #���*�# ����!�������������!� �������. G #������� ��#������ ��������-
��?� *�� ���#� ������$ � �������$% ����*���/����$% ����+����%: Pt1 � ���������*�����& 
!��#����� (%���������& *�� Pt(II)), � Pt2 � ����+����& �����!����4��& "�����#�*� (���&�����-
��& Pt(IV)), ��� ���*����4������ � �#�;����& ������� ��������� ������$. ������������ ���-
����� � ��������� ����*������� ����#�=�������� #�+#���������$#� ����#�*�&�����#� C—
H�Cl, ��� ��*����+*��� �������# �����%�����& 
��;'��4*� � *��#���$% «���������� ���4-
/��». ���"��4;�& ����* � ���"�����/�? ��������������& ��������$ ������ �������$ H�Cl  
� H�Pt. >�������$� �����4���$ ���;���?� ���*��������� � ���#�+�����$% ���*����% ���-
����������� H2[PtCl6], � ��������� � ���� "�#�����������% %����*�$% ��#������� ������$  
� �������������% /����%.  

 
X����� ��"��� �$������� � ��#��% !���*���������!� ��*���� R�� 
���� ���.  
�����$ "��!�*���� �
>-��� R�� 
���� ��� �� ��%�������? ��**��+�� �����*���$% 

�����*�����&. 
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