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������������� ����� ����- � ��������-�������� ���������! "��#� � #����� � ��$���-
���� ������� %����!��! H(bz), 3,5-��&���%����!��! H(F2b), 4-'����#��%����!��! 
(OHb), 4-%���-2,3,5,6-�����&���%����!��! H(BrF4b), 3,5-���*��-2,4,6-���&���%����!��! 
H(Cl2F3b) � +����&���%����!��! H(F5b) #��*�� � 1,10-&�������*���� (phen) �������: 
[Zn(phen)(F2b)0.15(bz)1.85] (1), [Zn3(phen)2(F2b)4(bz)2] �2MeCN (2), [Cd3(phen)2(F2b)x(bz)6–x] 
(3x, x = 4.1; 4.9), [Cd2(phen)2(F2b)4] (4), [Cd2(phen)2(OHb)x(bz)4–x] (5x, x = 0.8; 1.1; 1.4), 
[Cd(phen)(BrF4b)(F5b)]n (6) � [Cd(phen)(Cl2F3b)0.5(BrF4b)1.5]n (7). /�#�����, $�� ���<�����-
��� *�'����� �*� �������'� ����������� ���'����� +����*��� +�*>$��< � '���-, %�-, 
����?������� ����������, � ��#A� #�������"������ +�*�����. ��������������� #��-
+*�#�� �����#���������� �������� ���, �D�, �
 �+�#����#�+�� � CHN-���*���. G�-
��*<�� +�����*��������� ���>#�>�� � #�����**�$��#�� >+�#��#� +�*>$����� �������-
��!, ����*��� �������� ���>#�>���%���>IJ�� ��#���*������ ��������!����� � #��-
���**��. 
 
DOI: 10.26902/JSC_id173588 
EDN: LRYPVH 
 
� � + / � � 0 �  � � " � $: ��������-�������� ����������, #����!, "��#, ��#���*������ 
��������!�����, ����'������>#�>���! ���*��. 
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�������"������ ���������� "��#� � #����� ����#� +������I��� � ����� ������ �%-
*����� %*�'����� �+��$��#��, #���*���$��#��, ���%"������ ���!�����, � ��#A� %��*�'�$��#�! 
�#�������� [1–4]. ���� �� �+���%�� +�*>$���� ���������! � ���*>$���� ����#�������#���  
� �������*�� �� �� ������ – ���#�� ������!#� �������� ���������!, +�W���> �����%��#� ��-
+���*����� ������� ������� +�������*����� �#�>�*<��! � ��A��! ����$�! [5–7]. 
�# �����>-
���� ���#�! ������!#� ��*�#>*����'� � #�����**�$��#�'� �������� ���������!, �, ���������-
�����, &���#�-����$��#�� ���!��� "�*���+���*���� ��+�*<�>I��� ��#���*������ ��������!-
�����, ��+����� ���������� ����� �*� ��������!����� � >$������ �-������ �������$��#�� *�-
'����� �/�*� ������ '�*�'���� [8–11].  

����� %�*� +�#�����, $�� W&&�#������ +������� �*� &����������� �������� ������ 
��������!����! ��*����� ������������� ��$������ ���*�$��� ������� � ������� ��������-���-
����� ���������! [12–15]. ��+�*<������� ������� ����#��%������ #��*�� � ���������*���  
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���*�$��! +������ +����*��� ��������< %*�'�+������� >�*���� �*� +��������� ��#���*������ 
��������!����! �+����*����'� ��+�.  

�� +������ ��������-�������� ���������! *��������� +�����������������, $�� ����-
��������� ��$������ &������������ � ��&������������ *�'����� +������� # �����#������I 
���A��������� ��#���*������ ��������!����! (���, C—H�F, C—F�� � ��.), $�� �*���� �� 
'�������I ����**�������, +�*�W��� ����� ����**�� � &���*I�����"������ ���!���� (�����-
�� � ��+�����*���� � ������������� ���*�'���) [15–17]. c ����������� �� ��%������ ��$�-
����! ������� ��%*I��*��< &����������� ����! �*� ���#�*<#�� ��>+�����$����� +���"�!, 
#������ ������������ ������*� �%� ������.  

����#� +�+��#� ��$������ +����&���%��������� � %��������� ������� � ������� �����-
����! "��#� � #�����, � ���*�'�$��� >�*����� +������*� ��*<#� # +�*>$���I ������������ 
#��+*�#��� [18]. /��+���������< &����������I ��������-�������� ���������! � ������ �*>-
$�� ��A�� #�# '������ %�*�� ���#�� ������������< ������������ ���������!, ��#, +�-�������>, 
� ���$���*<��� ���>#�>���� ���'��%����� &�����>IJ���� ���������! "��#� � #�����. G*� 
����� ���*��������� ���������! *��������� � �������� ����#��%������ #��*�� � ��*�#>*�-
�� 1,10-&�������*��� %�*� ����#����� &����������� %�������� #��+*�#��� %*��#�'� �����-
���, $�� �+���%������*� ��-�� �������� '�������� ������������ ���*�'�� �%��������I ���-
�����-�������� ���������!. /�W���> �A�������, $�� �*� ���������! "��#� � #����� � ���*�-
'�$��� ��%���� *�'����� ��'>� %��< +�*>$��� #�# ����- [19, 20], %�- [21, 22] � ����?������� 
���������� [23, 24], ��# � #�������"������ +�*����� [25, 26].  

	�#�� �%�����, � ��*<��!��� ��%���� ���� ��>$��� �����A����< +�*>$���� ��������-
�������� ���������! � ���%�*�� ���A��� +� '�������$��#�� � �����$��#�� +��������� ����-
����, #������ +����*�I� ���$���*<�>I #��+*�����������< � �+���%�� &���������< ��>+���-
��$����� +���"�� ���� ������� � ������� ���������!. c ���#�� ���*�������� +���+������ 
+�+��#� ������� ���������! "��#� � #����� � ��$������� %��������'� (bz) � ��&���%��������-
'� (F2b), %��������'� � 4-'����#��%��������'� (OHb), 3,5-���*��-2,4,6-���&���%��������'� 
(Cl2F3b) � 4-%���-2,3,5,6-�����&���%��������'� (BrF4b), � ��#A� +����&���%��������'� (F5b) � 4-
%���-2,3,5,6-�����&���%��������'� �������, $�� +����*� # ���%>���� ��������-�������� ��-
���������, #������ �+���%�� # ���<�������I ������� � ����#�� ���+�����.  
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c�� �+���"��, ��������� � �������� ���������!, ��+�*��*� �� ����>�� � ��+�*<�������� 
������*� (
\), �"��������*� (
\), %����*� (
\). G*� +�*>$���� ����� ���������! ��+�*<��-
��*� �*��>IJ�� ���'����: %����!��� #��*��� (H(bz), 99 %, «Alfa Aesar»), 4-'����#��%����!��� 
#��*��� (H(OHb), 99 %, «Alfa Aesar»), 3,5-��&���%����!��� #��*��� (H(F2b), 98 %, «TCI»), 3,5-
���*��-2,4,6-���&���%����!��� #��*��� (H(Cl2F3b), 97 %, «P&M Invest»), 4-%���-2,3,5,6-�����-
&���%����!��� #��*��� (H(BrF4b), 98 %, «P&M Invest»), +����&���%����!��� #��*��� (H(F5b), 
99 %, «P&M Invest»), Zn(CH3COO)2 �2H2O (99 %, «
��#��&�»), Cd(CH3COO)2 �2H2O (99 %, «
��-
#��&�»). 


�'��% [Zn(phen)(F2b)0.15(bz)1.85] (1). 
 �������> �"����� "��#� (0.030 ', 0.120 ���*<) � 5 �* 
�"��������*� � 5 �* ������*� +��%��*�*� 3,5-��&���%����!�>I #��*��> (0.019 ', 0.120 ���*<) 
� %����!�>I #��*��> (0.015 ', 0.120 ���*<), +���������*� �� ����������� ���'����� +�� 50 �C. 
g���� # �������> +��%��*�*� �����#> 1,10-&�������*��� (0.024 ', 0.120 ���*<) � +���������*� 
20 ���. /�*>$����! ������� �����*�*� ���*���� >+������<�� +�� #�������! ���+����>��,  
� $���� +��< �>��# ��%*I��*� �%��������� %��"������ #�����**��, +��'����� �*� ���. c���� 
���������� �������* 0.021 ' (37 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� "��#�. 

��!���� (%): C 63.5, H 3.8, N 5.6; �*� C104H70.8F1.2Zn4N8O16 ��$��*��� (%): C 63.3, H 3.6,  
N 5.7.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 3070 �*., 1620 �., 1597 �., 1581 �., 1517 ��., 1495 ��., 1473 ��., 
1446 ��., 1436 ��., 1397 �., 1346 ��., 1320 �., 1306 ��., 1296 ��., 1225 ��., 1177 ��., 1164 ��.,  
1142 �*., 1117 ��., 1071 ��., 1047 �*., 1023 ��., 984 ��., 946 ��., 904 �*., 892 �*., 848 �*., 786 ��., 
759 ��., 718 �., 686 ��., 664 ��., 615 ��., 577 �*. 
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�'��% [Zn3(phen)2(F2b)4(bz)2] �2MeCN (2). ������ ���������� 2 +������*� +� ������#� 
�*� ���������� 1 � ��+�*<�������� 3,5-��&���%����!��! #��*��� (0.028 ', 0.180 ���*<) � %��-
��!��! #��*��� (0.007 ', 0.060 ���*<). /�*>$���>I ���#"����>I ����< ��*�A��*� �� #�����-
��! ���+����>�� � �����*�*� ���*���� >+������<��. \���� �>�#� %�*� +�*>$��� %��"������ 
#�����**�, +��'����� �*� ���. c����: 0.019 ' (33 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� 
"��#�. 

��!���� (%): C 55.5, H 3.1, N 5.4; �*� C70H44Zn3F8N6O12 ��$��*��� (%): C 55.7, H 3.0, N 5.6.  
�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 3069 �*., 2935 �*., 2165 �*., 1606 �., 1577 �., 1517 ��., 1494 ��., 

1469 ��., 1436 ��., 1425 ��., 1375 �., 1347 ��., 1321 �., 1302 ��., 1286 ��., 1220 ��., 1173 ��.,  
1146 ��., 1115 ��., 1068 ��., 1050 �*., 1022 ��., 982 ��., 951 �., 916 �*., 904 �*., 866 �*., 843 �*., 
792 ��., 758 ��., 720 �., 677 ��., 670 ��., 614 ��., 569 �*. 


�'��% [Cd3(phen)2(F2b)4.1(bz)1.9] (34.1). 
 �������> �"����� #����� (0.030 ', 0.128 ���*<)  
� 5 �* �"��������*� � 5 �* ������*� � ����������� +������������� +�� 50 �C +��%��*�*� 
�����#� 3,5-��&���%����!��! #��*��� (0.021 ', 0.128 ���*<) � %����!��! #��*��� (0.017 ', 
0.128 ���*<), +��*� +�*��'� ����������� #��*�� +��%��*�*� 1,10-&�������*�� (0.051 ', 
0.256 ���*<). /�*>$����! ������� ��*�A��*� �� #�������! ���+����>�� � �����*�*� ���*��-
�� >+������<��. \���� +��< �>��# ��%*I��*� �%��������� %��"������ #�����**��, +��'����� 
�*� ���. c����: 0.039 ' (58 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 50.6, H 2.1, N 3.3; �*� C264H151.2Cd12F32.8N16O48 ��$��*��� (%): C 50.4, H 2.4, 
N 3.5. 

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 3063 �*., 2160 �*., 1978 �*., 1715 ��., 1618 �., 1567 �., 1515 �., 
1495 ��., 1466 ��., 1448 ��., 1425 ��., 1379 �., 1319 �., 1300 ��., 1220 ��., 1206 ��., 1182 ��.,  
1140 ��., 1102 ��., 1073 ��., 1049 �*., 1024 ��., 980 ��., 948 �., 889 ��., 847 �*., 781 ��., 727 �.,  
681 ��., 667 ��., 615 ��., 564 �*. 


�'��% [Cd3(phen)2(F2b)4.9(bz)1.1] (34.9). ������ ���������� 34.9 +������*� +� ������#� �*� 
���������� 34.1 � ��+�*<�������� 3,5-��&���%����!��! #��*��� (0.031 ', 0.192 ���*<) � %��-
��!��! #��*��� (0.008 ', 0.064 ���*<). /�*>$���>I ���#"����>I ����< ��*�A��*� �� #�����-
��! ���+����>�� � �����*�*� ���*���� >+������<��. \���� ���� �>��# �%������*��< %��"���-
��� #�����**�, +��'����� �*� ���. c����: 0.019 ' (28 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� 
�"����� #�����. 

��!���� (%): C 49.6, H 2.5, N 3.3; �*� C264H144.8Cd12F39.2N16O48 ��$��*��� (%): C 49.5, H 2.3, 
N 3.5. 

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 3063 �*., 2160 �*., 1979 �*., 1704 ��., 1618 �., 1567 �., 1514 �., 
1495 ��., 1467 ��., 1429 ��., 1376 �., 1319 �., 1302 ��., 1224 ��., 1211 ��., 1189 ��., 1173 ��.,  
1141 ��., 1113 ��., 1068 ��., 1048 �*., 1024 ��., 984 ��., 949 �., 896 ��., 846 �*., 784 ��., 774 ��., 
727 �., 677 ��., 665 ��., 617 ��., 562 �*. 


�'��% [Cd2(phen)2(F2b)4] (4). 
 �������> �"����� #����� (0.070 ', 0.264 ���*<) � 10 �* ��-
����*� � 10 �* �"��������*� � ����������� +������������� +�� 50 �C +��%��*�*� 3,5-��-
&���%����!��! #��*��> (0.084 ', 0.528 ���*<), +��*� +�*��'� ����������� #��*��� +��%��*�*� 
1,10-&�������*�� (0.053 ', 0.264 ���*<). ���#"����>I ����< ��*�A��*� �� #�������! ���+���-
�>�� � $���� ���� �>��# ��%*I��*� �%��������� %��"������ #�����**��, +��'����� �*� ���. 
c����: 0.062 ' (39 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 51.2, H 2.5, N 4.6; �*� C104H56Cd4F16N8O16 ��$��*��� (%): C 51.5, H 2.3,  
N 4.6.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 3059 �*., 2561 �*., 1953 �*., 1716 ��., 1620 �., 1558 �., 1514 �., 
1495 ��., 1451 ��., 1427 ��., 1393 �., 1343 ��., 1317 �*., 1267 ��., 1243 ��., 1227 ��., 1195 ��.,  
1176 ��., 1140 ��., 1110 ��., 1089 ��., 1075 ��., 1048 ��., 1031 ��., 1004 ��., 980 ��., 943 �., 911 ��., 
875 ��., 863 �., 849 �., 776 ��., 724 �., 698 ��., 655 ��., 617 ��., 554 �*. 


�'��% [Cd2(phen)2(OHb)0.8(bz)3.2] (50.8). 
 �������> �"����� #����� (0.030 ', 0.128 ���*<)  
� 5 �* �"��������*� � 5 �* ������*� � ����������� +������������� +�� 50 �C +��%��*�*� 
�����#� 4-'����#��%����!��! #��*��� (0.009 ', 0.064 ���*<) � %����!��! #��*��� (0.023 ',  
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0.192 ���*<), +��*� +�*��'� ����������� #��*�� +��%��*�*� 1,10-&�������*�� (0.026 ', 
0.128 ���*<). /�*>$����! ������� ��*�A��*� �� #�������! ���+����>�� � �����*�*� ���*��-
�� >+������<��. \���� �����< �>��# ��%*I��*� �%��������� %��"������ #�����**��, +��'����� 
�*� ���. c����: 0.038 ' (55 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 57.9, H 3.5, N 5.0; �*� C208H144Cd8N16O35.2 ��$��*��� (%): C 57.7, H 3.4,  
N 5.2.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 1936 �*., 1682 ��., 1646 �*., 1609 �., 1585 �., 1569 �., 1508 ��., 
1436 ��., 1420 �., 1342 �., 1299 ��., 1277 ��., 1222 ��., 1209 ��., 1161 ��., 1140 ��., 1100 ��.,  
1064 ��., 1025 �*., 1000 �*., 951 �*., 909 ��., 850 �., 786 �., 714 �., 683 ��., 667 ��., 640 �., 602 ��., 
588 ��., 565 �*. 


�'��% [Cd2(phen)2(OHb)1.1(bz)2.9] (51.1). ������ ���������� 51.1 +������*� +� ������#� 
�*� ���������� 50.8 � ��+�*<�������� 4-'����#��%����!��! #��*��� (0.018 ', 0.128 ���*<)  
� %����!��! #��*��� (0.016 ', 0.128 ���*<). /�*>$���>I ���#"����>I ����< ��*�A��*� �� 
#�������! ���+����>�� � �����*�*� ���*���� >+������<��. \���� ���< �>��# �%������*��< %��-
"������ #�����**�, +��'����� �*� ���. c����: 0.035 ' (50 %) � ���$��� �� �������� #�*�$���-
�� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 57.3, H 3.4, N 5.1; �*� C208H144Cd8N16O36.4 ��$��*��� (%): C 57.4, H 3.3,  
N 5.2.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 1922 �*., 1699 ��., 1621 �*., 1609 �., 1591 �., 1535 �., 1512 ��., 
1444 ��., 1424 �., 1397 �., 1342 �., 1299 ��., 1281 ��., 1219 ��., 1207 ��., 1161 ��., 1140 ��.,  
1098 ��., 1067 ��., 1048 �*., 1024 �*., 993 �*., 944 �*., 909 ��., 852 �., 787 �., 717 �., 691 ��.,  
670 ��., 637 �., 628 ��., 602 ��., 590 ��., 567 �*. 


�'��% [Cd2(phen)2(OHb)1.4(bz)2.6] (51.4). ������ ���������� 51.4 +������*� +� ������#� 
�*� ���������� 50.8 � ��+�*<�������� 4-'����#��%����!��! #��*��� (0.027 ', 0.192 ���*<)  
� %����!��! #��*��� (0.008 ', 0.064 ���*<). /�*>$���>I ���#"����>I ����< ��*�A��*� �� 
#�������! ���+����>�� � �����*�*� ���*���� >+������<��. \���� ���< �>��# �%������*��< %��-
"������ #�����**�, +��'����� �*� ���. c����: 0.035 ' (50 %) � ���$��� �� �������� #�*�$���-
�� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 57.0, H 3.1, N 5.0; �*� C208H144Cd8N16O37.6 ��$��*��� (%): C 57.2, H 3.3,  
N 5.1. 

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 1922 �*., 1699 ��., 1621 �*., 1605 �., 1591 �., 1535 �., 1513 ��., 
1444 ��., 1424 �., 1384 �., 1341 �., 1301 ��., 1280 ��., 1234 ��., 1207 ��., 1163 ��., 1141 ��.,  
1102 ��., 1090 �*., 1067 ��., 1051 �*., 1024 �*., 993 �*., 944 �*., 909 ��., 846 �., 785 �., 724 �.,  
716 �., 701 ��., 691 ��., 670 ��., 640 ��., 624 �., 604 ��., 587 ��., 566 �*. 


�'��% [Cd(phen)(BrF4b)(F5b)]n (6). ������ +������*� ������� ���*����'� ��������.  
c 10 �* %����*� ��������*� �����#> 1,10-&�������*��� (0.009 ', 0.043 ���*<), ������� +���J�-
*� �� ��� +��%��#�. �*���� ��*�*� +���*�!#� �� $����� ����������*�!: ���$�*� �##>����� 
���*����*� 3 �* %����*�, ����� 3 �* ������*�. �����#� �"����� #����� (0.010 ', 0.043 ���*<),  
4-%���-2,3,5,6-�����&���%����!��! (0.012 ', 0.043 ���*<) � 0.009 ' (0.043 ���*<) +����&���-
%����!��! #��*�� ��������*� � 10 �* ������*�, +�*>$����! ������� ���*����*� �����>. \���� 
��� ����*� +�*>$��� %��"������ #�����**�, +��'����� �*� ���. c���� ���������� �������* 
0.016 ' (45 %) � ���$��� �� �������� #�*�$����� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 40.5, H 1.1, N 3.7; �*� C104H32Br4Cd4F36N8O16 ��$��*��� (%): C 40.2, H 1.0, 
N 3.6.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 2160 �*., 1979 �*., 1648 �*., 1609 �*., 1593 �*., 1517 ��., 1486 �., 
1471 �., 1449 �*., 1431 ��., 1411 ��., 1385 �., 1348 ��., 1318 �*., 1286 �*., 1263 �*., 1248 �*.,  
1221 ��., 1210 �*., 1142 ��., 1103 ��., 1088 �*., 1051 ��., 991 ��., 976 �., 924 ��., 862 ��., 809 �*., 
774 �*., 754 �., 727 ��., 661 �*., 619 �*., 592 �*., 564 �*. 


�'��% [Cd(phen)(Cl2F3b)0.5(BrF4b)1.5]n (7). ������ ���������� 7 +������*� ������� ���-
*����'� �������� +� ������#� �*� ���������� 6 � ��+�*<�������� 3,5-���*��-2,4,6-���&���-
%����!��! #��*��� (0.009 ', 0.043 ���*<) ������ +����&���%����!��!. \���� ��� ����*� +�*>- 
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$��� %��"������ #�����**�, +��'����� �*� ���. c����: 0.010 ' (31 %) � ���$��� �� �������� 
#�*�$����� �"����� #�����. 

��!���� (%): C 38.2, H 0.8, N 3.2; �*� C104H32Br6Cd4F30N8O16Cl4 ��$��*��� (%): C 38.0,  
H 1.0, N 3.4.  

�
 �+�#�� (�/c�; �, ��–1): 1978 �*., 1610 �., 1592 �., 1516 ��., 1483 ��., 1470 �., 1432 ��., 
1411 ��., 1385 �., 1365 ��., 1264 �*., 1248 �*., 1209 �*., 1186 �*., 1141 ��., 1102 ��., 1075 �*.,  
1051 ��., 1033 �*., 991 �*., 975 �., 862 ��., 843 ��., 809 �*., 777 �*., 753 �., 727 ��., 709 ��., 683 �*., 
661 �*., 615 �*., 599 �*., 568 �*. 

�
 �+�#��� ��'���������*� �� �
 �+�#�������� «Jasco FT/IR-4700» (
���!), ����J����� 
+������#�! «PIKE MIRacle™» ������� ���>�����'� +�*��'� ��>������'� ����A���� (�/c�) 
� �������*� $����� 4000–550 ��–1.  

�*�������! ���*�� ��+�*��*� �� CHNS-���*������� «Euro`� 3000 (EuroVector)».  
��'�&�'��)A!�A)'0D $'$��% (�

) ����#�����**�� ���������! ��+�*��� �� ��&��#��-

����� «BRUKER D8 VENTURE», �%��>�������� PHOTON II CPAD ����#����� (MoK�, '��&�-
����! ������������). G*� ���� ���������! ������� +�*>W�+���$��#�� +�+���#� �� +�'*�J�-
��� +� +��'����� SADABS. ���>#�>�� �����&������ � +���J<I �*'������ ���!��'� +��-
��������� [27] � >��$���� +�*�������$��� ������� ������<��� #�������� � ��������+��� 
+��%*�A���� �*� ���� ������������ ������. ����� �������� '����������� '�������$��#�  
� >��$���� � ����*� «�������#�». ���$��� +�������� +� #��+*�#�> +��'���� SHELX [28]  
� ��+�*<�������� Olex2 [29]. g���*������� ��>+�����$����� +���"�! ������� �+����*�*� $�-
��� ���%����� +��������� � �#�>'*�*� � ��$����<I �� 0.05; '�������I +�*�W���� – +� ���$�-
��I #�W&&�"����� CShM � ��+�*<�������� +��'����� SHAPE 2.1 [30]. 
�W&&�"���� CShM 
+�#������� ��#*������ #�������� ������ � #�������"������ �#�>A���� ���� ����**� �� ���-
��� ����*<��� ���'�'�����#��. /�*��� ������������ '�������� +�*�W��� � ����*<���� ���-
'�'�����#��� �����'����� +�� ���$���� CShM, ������ 0. 
�����**�'��&�$��#�� +��������  
� ����*� >��$����� ���>#�>� +�������� � ��%*. 1 � 2, �� �������� ���������� � >'*� – � ��%*. 3,  
 

	 � % * � " �  1

������##����(������� %���)� � $�������) ��������	 ��������) ������##�� 1, 2, 34.1, 34.9 � 4 

/������� 1 2 34.1 34.9 4 
1 2 3 4 5 6 

CCDC 2554598 2554599 2554600 2554601 2554602 
D���>*� C26H17.7F0.3N2O4Zn C70H44F8N6O12Zn3 C66H37.8Cd3F8.2N4O12 C66H36.2Cd3F9.8N4O12 C26H14CdF4N2O4

�, '/��*< 493.19 1509.22 1571.80 1600.59 606.79 
T, K 150 150 150 150 150 
���'���� ����#*����� 	��#*����� ����#*����� ����#*����� ����#*�����
/���������������  

'�>++� 
P21/� 1P   C2/C C2/C P2/� 

a, b, c, Å 7.4940(6),  
16.6275(12),  
17.9533(16) 

11.0662(8), 
11.8878(8), 
12.6352(10) 

14.6074(10),  
18.9520(14),  
20.7093(16) 

14.5765(18),  
18.968(2),  
20.725(3) 

8.2046(15), 
10.6869(15), 

25.544(4) 
�, �, �, '���. 90,  

101.707(3),  
90 

92.644(3),  
104.564(3), 
105.459(2) 

90,  
91.651(3),  

90 

90,  
91.376(5),  

90 

90,  
91.920(6), 

90 
V, Å3 2190.6(3) 1539.1(2) 5730.8(7) 5728.7(13) 2238.4(6) 
Z 4 1 4 4 4 
	, ��–3 1.160 1.256 1.201 1.208 1.048 
Tmin / Tmax 0.712 / 0.759 0.622 / 0.698 0.656 / 0.698 0.637 / 0.726 0.704 / 0.760 

��$, '/��3 1.495 1.628 1.822 1.856 1.801 
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� # � � $ � � � �  � � % *.   1
1 2 3 4 5 6 

�min–�max, '���. 2.317–25.926 1.985–26.058 1.968–26.084 1.966–26.041 2.066–26.130
����A���! �������- 

��� / � I > 2�(I ) 
12168 / 3171 18266 / 5452 21912 / 4362 14004 / 3380 15206 / 3344 

Rint 0.0615 0.0441 0.0973 0.0793 0.0737 
G��F 1.025 1.024 1.026 0.940 1.010 
R1

#1 0.0486 0.0503 0.0511 0.0656 0.0499 
wR2

#2 0.1020 0.1158 0.1139 0.1937 0.1153 


min / 

max, e/Å3 –0.377 / 0.318 –0.539 / 0.379 –1.064 / 0.839 –1.058 / 1.292 –0.948 / 0.563

 
 

 

#1 1 c 0|| | | ||/ | | .|R F F F�� �� �   
#2 2 2 2 2 2 1/2

2 0 c 0( ) / ( ) } .wR w F F w F� �� �
� �� �  

 
	 � % * � " �  2

������##����(������� %���)� � $�������) ��������	 ��������) ������##�� 50.8, 51.1, 51.4, 6 � 7  

/������� 50.8 51.1 51.4 6 7 

CCDC 2554603 2554604 2554605 2554607 2554606 
D���>*� C52H36Cd2N4O8.8 C52H36Cd2N4O9.1 C52H36Cd2N4O9.4 C26H8BrCdF9N2O4 C52H16Br3Cd2Cl2F15N4O8

�, '/��*< 1082.45 1087.25 1092.05 775.65 1645.12 
T, K 150 150 150 150 150 
���'���� ����#*�����  ����#*����� ����#*����� ����#*����� ����#*����� 
/���������������  

'�>++� 
C2/C C2/C C2/C C2/C C2/C 

a, b, c, Å 22.1647(9),  
10.0796(4),  
20.0582(9) 

22.3269(12), 
10.0740(6), 
20.0066(12) 

22.423(2), 
10.0764(10), 
19.8992(16) 

24.727(2),  
13.7205(11), 

7.3318(6) 

25.047(3),  
13.8748(16),  
7.3437(12) 

�, '���. 103.964(2) 103.685(2) 103.536(3) 97.174(4) 97.257(6) 
V, Å3 4348.8(3) 4372.2(4) 4371.1(7) 2467.9(4) 2531.7(6) 
Z 4 4 4 4 2 
	, ��–3 1.043 1.039 1.040 2.088 3.431 
Tmin / Tmax 0.748 / 0.798 0.622 / 0.698 0.625 / 0.687 0.408 / 0.745 0.607 / 0.692 

��$, '/��3 1.653 1.652 1.659 2.088 2.158 
�min–�max, '��� 2.231–26.151 2.229–26.036 2.227–26.132 2.900–26.008 2.864–26.028 
����A���! �������- 

��� / � I > 2�(I ) 
10824 / 3431 16622 / 3199 10560 / 2918 9545 / 2178 9868 / 2141 

Rint 0.0410 0.0639 0.0528 0.0865 0.0966 
G��F 1.048 1.022 1.029 1.154 1.184 
R1

#1 0.0364 0.0485 0.0497 0.0481 0.0717 
wR2

#2 0.0865 0.1022 0.1108 0.1127 0.1738 


min / 

max, e/Å3 –0.449 / 0.529 –0.547 / 0.458 –0.475 / 0.441 –1.135 / 0.722 –1.335 / 0.900 
 

 

 

#1 1 c 0|| | | ||/ | | .|R F F F�� �� �   
#2 2 2 2 2 2 1/2

2 0 c 0( ) / ( ) } .wR w F F w F� �� �
� �� �  
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#�W&&�"���� CShM � ��%*. 4, �������� ���������� � >'*� ��>���- � ��A��*�#>*����� ������-
��!����! – � ��%*. 5–7.  
 

	 � % * � " �  3

������)� �������������� �������������� ���%������ 1–7 

����< 1 
M = Zn 

2 
M = Zn 

34.1 
M = Cd 

34.9 
M = Cd 

4 
M = Cd 

M—N 2.105(3), 2.188(3) 2.098(3), 2.175(3) 2.320(4), 2.358(4) 2.313(6), 2.350(6) 2.347(4), 2.369(4)
M—O (RCOO) 2.004(2)–2.395(2) 2.014(3)–2.435(3) 2.231(4)–2.499(4) 2.238(7)–2.510(7) 2.283(3)–2.623(3)
M�M – 3.398(1) 3.575(1) 3.568(1) 3.772(1) 

����< 50.8 
M = Cd 

51.1 
M = Cd 

51.4 
M = Cd 

6 
M = Cd 

7 
M = Cd 

Cd—N 2.353(3), 2.367(3) 2.361(4), 2.380(4) 2.350(4), 2.371(4) 2.352(4) 2.372(7) 
Cd—O (RCOO) 2.285(2)–2.520(12) 2.278(4)–2.530(14) 2.266(3)–2.530(3) 2.428(4)–2.465(4) 2.421(7)–2.479(6)
Cd�Cd 3.769(1) 3.757(1) 3.746(1) 3.976(1) 3.995(1) 

 
	 � % * � " �  4 

"������	 CShM %#	 ����%���'����)� $�#�*%��� ������ ��%��	 �#� '���� � ���%�����	� 1–7 

����������  /�*�W�� 

1 �#��W��, Oh (6.181) 
2 Zn1: �#��W��, Oh (0.078) 

Zn2: �#��W��, Oh (2.900) 
34.1 Cd1: �#��W��, Oh (0.176) 

Cd2: �#��W��, Oh (5.959) 
34.9 Cd1: �#��W��, Oh (5.984) 

Cd2: �#��W��, Oh (0.169) 
4 Cd1: ������+�$��� ���'���*<��� +�����, �2� (3.959) 
50.8 Cd1: ������+�$��� ���'���*<��� +�����, �2� (5.750) 
51.1 Cd1: ������+�$��� ���'���*<��� +�����, �2� (5.727) 
51.4 Cd1: ������+�$��� ���'���*<��� +�����, �2� (4.486)  
6 Cd1: 
��������� ����+�����, D4d (2.787) 
7 Cd1: 
��������� ����+�����, �2� (2.777) 

 
	 � % * � " �  5 

���-+-����%������	 � ������##������� �$������� ���%������ 1–7 

c�������!����� Cg�Cg, Å 
�� ��������� Cg�Perp, Å �, '���. 
1 2 3 4 5 

���������� 1 
phen�phen 3.564(2) 2–x, 1–y, 1–z 3.377(2) 0.0(2) 

���������� 2 
phen�phen 3.643(2) 2–x, 1–y, 2–z 3.322(2) 0.0(2) 
F2b/bz�F2b/bz 3.489(2) 1–x, –y, 1–z 3.397(2) 0.0(2) 
F2b/bz�F2b/bz 3.587(2) 1–x, 1–y, 1–z 3.420(1) 2.0(2) 
phen�F2b/bz 3.695(2) 2–x, 1–y, 1–z 3.421(2) 9.0(2) 
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� # � � $ � � � �  � � % *.   5
1 2 3 4 5 

���������� 34.1 
phen�F2b/bz 3.648(3) x, 1–y, –1/2+z 3.385(2) 7.6(3) 
F2b/bz�F2b/bz 3.611(3) x, 1–y, –1/2+z 3.382(2) 7.7(3) 
phen�phen 3.734(3) 1/2–x, 3/2–y, 1–z 3.427(2) 0.8(3) 

���������� 34.9 
phen�F2b/bz 3.608(5) 1–x, 1–y, 1–z 3.417(4) 7.6(4) 
F2b/bz�F2b/bz 3.630(6) –1/2+x, –1/2+y, z 3.495(4) 7.9(5) 
phen�phen 4.756(4) 1/2–x, 3/2–y, 1–z 3.438(2) 0.5(4) 

���������� 4 
F2b�F2b 3.589(3) 1–x, y, 3/2–z 3.318(2) 3.4(2) 
F2b�F2b 3.534(3) 1–x, 1–y, 1–z 3.353(2) 0.0(2) 
phen�phen 3.624(3) 1–x, y, 3/2–z 3.449(2) 0.3(3) 
phen�phen 3.674(3) 2–x, y, 3/2–z 3.540(2) 2.6(3) 

���������� 50.8 
phen�phen 3.494(2) 1–x, y, 1/2–z 3.476(2) 4.8(2) 

���������� 51.1 
phen�phen 3.499(4) 1–x, y, 1/2–z 3.477(2) 4.6(3) 

���������� 51.4 
phen�phen 3.490(4) 1–x, y, 1/2–z 3.459(3) 4.2(3) 

���������� 6 
phen�F5b 3.704(6) 1–x, 1–y, 1–z 3.290(2) 7.6(5) 
phen�BrF4b 3.647(6) 1–x, 1–y, 1–z 3.256(2) 9.4(5) 

���������� 7 
phen�BrF4b 3.95(2) 1–x, y, 3/2–z 3.366(4) 12 
phen�Cl2F3b 3.600(7) 1–x, y, 3/2–z 3.272(4) 7.5(6) 

/ � � � � $ � � � �. Cg – "������� �������$��#�� #�*�", Cg�Perp — ���������� �� "������-
�� ����'� #�*<"� �� ��$#� +�����$���� +��+����#>*��� # +*��#���� #�*<"� � +*��#���<I �����'� #�*<-
"�, � – >'�* ��A�> +*��#������ �������$��#�� &��'������. 

 
	 � % * � " �  6

O—H�O, �—H�O, C—H�Cl � C—H�F �-����%������	  
� ������##������� �$������� ���%������ 1–7 

����������, Å c�������!����� 
X—H#1 C—H�A, '���. H�A C�A 


�� ��������� 

1 2 3 4 5 6 

���������� 1 
�7—H7�O3 0.95 145 2.45 3.274(4) 1+x, x, z 
�8—H8�O2 0.95 160 2.37 3.274(5) 1+x, x, z 
C10—H10�O4 0.95 151 2.50 3.358(4) x, 3/2–x, –1/2+z 
C11—H11�F15A 0.95 111 2.55 3.026(15) 1–x, –1/2+x, 1/2–z 
C20—H20�F17A 0.95 124 2.29 2.938(17) –x, –1/2+x, 1/2–z 
C26—H26�O3 0.95 123 2.47 3.095(4) 1–x, 1–x, 1–z 

 



������ �	��
	����� 
����. 2026. 	. 67, { 10, 173588 

 9 �� 18

� # � � $ � � � �  � � % *.   6
1 2 3 4 5 6 

���������� 2 
C3S—H3SA�F18A 0.98 141 2.52 3.339(8)  
C10—H10�O5 0.95 154 2.58 3.462(5) 2–x, 1–x, 1–z 
C17—H17�O4 0.95 156 2.33 3.217(5) 1–x, 1–x, 1–z 
C19—H19�F11A 0.95 136 2.48 3.225(7) –1+x, –1+x, z 
C22—H22�O5 0.95 136 2.48 3.234(5) 2–x, 1–x, 1–z 
C31—H31�N1S 0.95 179 2.44 3.391(6) 1+x, x, 1+z 

���������� 34.1 
�10—H10�O5 0.95 171 2.55 3.488(7) 1–x, x, 1/2–z 
C12—H12�F18 0.95 168 2.45 3.385(9) 1/2+x, 3/2–x, 1/2+z 
C17—H17�O1 0.95 151 2.59 3.451(7) x, 1–x, –1/2+z 
C33—H33�O4 0.95 153 2.33 3.208(7) –1/2+x, 3/2–x, 1/2+z 

���������� 34.9 
C3—H3�O3 0.95 150 2.58 3.437(10) 1–x, 1–x, 1–z 
C19—H19�F4 0.95 167 2.48 3.410(14) 3/2–x, 3/2–x, 1–z 
C21—H21�O2 0.95 171 2.55 3.491(12)  
C32—H32�O6 0.95 151 2.35 3.217(12) –1/2+x, 3/2–x, 1/2+z 

���������� 4 
C3—H3�O3 0.95 173 2.26 3.209(7) 2–x, x, 3/2–z 
C15—H15�O4 0.95 139 2.37 3.149(7) 1–x, x, 3/2–z 

���������� 50.8 
C14B—H14B�O3B 0.95 100 2.32 2.660(17)  
C15—H15�O3B 0.95 120 2.31 2.900(10)  
C22—H22�O1 0.95 147 2.45 3.289(5) 1–x, 1–x, 1–z 
C26—H26�O2 0.95 146 2.46 3.292(5) x, –1+x, z 

���������� 51.1 
O3B—H3BA�O5 0.84 161 1.88 2.690(11) 1/2–x, 1/2+x, 1/2–z 
�15—H15�O2B 0.95 120 2.58 3.162(13) 1–x, x, 1/2–z 
C17—H17�O5 0.95 147 2.49 3.330(7) 1–x, 1–x, 1–z 
C22—H22�O4 0.95 146 2.49 3.324(7) x, –1+x, z 
C26—H26�O1B 0.95 120 2.29 2.886(14)  

���������� 51.4 
O5—H5�O3 0.84 136 2.00 2.667(8) 1/2–x, 1/2+x, 1/2–z 
C7B—H7B�O1B 0.95 100 2.26 2.59(3)  
C15—H15�O1A 0.95 117 2.53 3.079(11)  
C22—H22�O3 0.95 149 2.49 3.340(8) 1–x, 1–x, 1–z 
C26—H26�O2 0.95 147 2.48 3.320(8) x, –1+x, z 

���������� 6 
C10—H10�F6A 0.95 169 2.50 3.437(15) 1–x, 1+x, 3/2–z 

���������� 7 
C1—H1�F13A 0.95 158 2.50 3.40(4) 1–x, 1–x, 1–z 
C3—H3�Cl10 0.95 168 2.54 3.477(18) 1–x, –x, 1–z 

 
 

 

#1 X – ���� O �*� �; A – ���� O, Cl �*� F. 
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�c, ^.�. ��g^��f`c� � G�.  
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	 � % * � " �  7 

�—F�� � �—Br�� �-����%������	 � ������##������� �$������� ���%������ 2, 3, 6, 7 

c�������!����� X�Cg, Å C—X�Cg, '���. X�Perp, Å 
�� ��������� 

���������� 2 
C11—F11�Cg(phen) 3.272(5) 80.4(3) 3.084 2–x, 1–y, 1–z 

���������� 34.1 
C6—F6�Cg(phen) 3.283(8) 170.2(6) 2.912 1/2–x, –1/2+y, 1/2–z 
C18—F18�Cg(phen) 3.149(4) 95.0(3) 3.134 x, 1–y, –1/2+z 

���������� 34.9 
C4—F4�Cg(phen) 3.144(9) 94.8(5) 3.127 1–x, 1–y, 1–z 
C13—F13�Cg(phen) 3.313(11) 169.6(8) 2.945 1/2–x, –1/2+y, 1/2–z 

���������� 6 
C5B—Br5B�Cg(BrF4b/F5b) 3.66(2) 88.8(5) 3.254 3/2–x, 1/2–y, 1–z 
C5A—F5A�Cg(BrF4b/F5b) 3.313(16) 106.0(12) 3.072  
C6B—F6B�Cg(phen) 3.573(10) 67.9(7) 3.179 1–x, y, 3/2–z 
C7A—F7A�Cg(phen) 3.54(5) 107(4) 3.290 1–x, y, 3/2–z 
C7B—F7B�Cg(phen) 3.38(3) 99.3(19) 3.180 3/2–x, 1/2–y, 1–z 

���������� 7 
C11B—Br11�Cg(Cl2F3b/F5b) 3.66(2) 88.8(5) 3.254 3/2–x, 1/2–y, 1–z 
C9B—F9B�Cg(Cl2F3b/F5b) 3.313(16) 106.0(12) 3.072  
C10B—F10B�Cg(phen) 3.573(10) 67.9(7) 3.179 1–x, y, 3/2–z 
C9A—F9A�Cg(Cl2F3b/BrF4b) 3.54(5) 107(4) 3.290 1–x, y, 3/2–z 
C11A—F11A�Cg(Cl2F3b/BrF4b) 3.38(3) 99.3(19) 3.180 3/2–x, 1/2–y, 1–z 

 
/����#���� ��&��#��'����� +�*>$��� �� ��&��#������� «Bruker D8 Advance» � ����#-

����� «LynxEye» � '�������� ��W''� – ��������, �%����" ���#� ���+��'�����*�� �� #������-
��� ���A���*� � �>*���� &����, �(CuK�) = 1.54060 Å. /�*>$����� ������ �%��%����� � +��-
'����� TOPAS 4 [31]. 


��������� ������ � ��>'�� +�������� ���������! ��+��������� � 
��%���A�#�! %��# 
���>#�>���� ������ (CCDC { 2554598 (1), 2554599 (2), 2554600 (34.1), 2554601 (34.9), 2554602 
(4), 2554603 (50.8), 2554604 (51.1), 2554605 (51.4), 2554607 (6) � 2554606 (7) ��������������; 
deposit@ccdc.cam.ac.uk �*� http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif).  

��
�E���	� �����9�
��� 


�'��% �"�*�'�'�D. /�� ��������!����� �"����� "��#� � 3,5-��&���%����!��! � %����!-
��! #��*���! � 1,10-&�������*���� � ����������� 1:0.5:1.5:1 �*� 1:1:1:1 ��%*I��*��< &����-
������� ��*<#� #�����**�� ����������'� ���������� [Zn(phen)(F2b)0.15(bz)1.85] (1, �����, ���. 1),  
� ���>#�>�� #�����'� ���> +���"�I ������ ������I� ������������ F2b– � bz– � ����������� 
0.15/0.85, ��'�� #�# �� �����! +���"�� �+����*�I��� ��*<#� ������ bz–. g���< � ��*�� ������-
����� ������� � ��>+�����$����� +�*�A����� ����$����� +�� >��$����� ������ ��� � ��-
+�*<�������� ���%����� +��������� � ��&�#�������� � ��$����<I 0.05. ����������� F2b–  
� bz– � ������� #�����**��, +�*>$����� �� ���#"�! � ������ ������������ ���'�����, ���*�-
$�*��< � +����*�� 5 %. D������ $������ �%���"� (���. S1, Supplementary materials*), +�*>$����'�  
 
                                                                 
* Supplementary materials �*� W��! ����<� ����>+�� �*� �������������� +�*<������*�! +� ���*#� 
doi 10.26902/JSC_id173588. 
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�����. ������ ���������! 1–7 
 

 
 

���. 1. �������� (�) � &��'���� #�����**�$��#�! >+�#��#� (b) ���������� 1. ����� �������� �� ���>�#� 
(b) �� +�#�����. X��������� *������ +�#����� ���-��������!����� 

 
�� ���#"�� � ������������ ���'����� 1:1:1:1, +������A���� ������� ����'���&�����'� ���*��� 
(�D�), � �#�+��������*<��! $���� +�������� ����������>IJ�� ������#�. 

c ���� ���*�������� %��������-3,5-��&���%��������� #��+*�#��� *��������� ���� >���-
���*���, $�� +�� *I%�� ����������� ������� � ������� ���������� ��� �� +���"�� ���>+���-
��$���. 	�#�� ���*�$�� � ����*������� +���"�! ������� � +�*>$����� #��+*�#�� "��#� I � *��-
�������, ����������, >#������� �� �>J�������>I ��*< +������ ����**�"������ � �%��������� 
��������-�������� ���������! [32]. 
 



�.�. X�`�`c, �.�. \��	f
�c, ^.�. ��g^��f`c� � G�.  
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���. 2. �������� ���������� 2 (�), ���������� 34.1 (b) � &��'���� #�����**�$��#�! >+�#��#� ���������� 
2 (c). ����� �������� �� ���>�#� (c) �� +�#�����. X��������� *������ �%����$��� ���-��������!�����  

 
G�*<��!��� >��*�$���� ��*� 3,5-��&���%����!��! #��*��� � ���#"�� +�� ��%*I����� ��-

��������� 1:1.5:0.5:1 +����*� # &����������I >A� ����?������'� ���������� [Zn3(phen)2 

(F2b)4(bz)2] �2MeCN (2, �����, ���. 2), � ���>#�>�� #�����'� ��� ������ ��>+�����$���, W�> +�-
��"�I ������������ ������I� F2b– � bz–, � �%J�� ����������� ������� � ������� ������ ��-
'*��>���� � ��#���� �������� ���'�����. 

/�� ������ �"����� "��#� �� �"���� #����� � ���#"�� � 3,5-��&���%����!��! � %����!��! 
#��*����� � 1,10-&�������*���� � ����������� 1:1:1:1 � 1:1.5:0.5:1 ��%*I��*��< &��������-
��� #�����**�� ����?������� ���������! ���*�$��'� ������� [Cd3(phen)2(F2b)4.1(bz)1.9] (34.1, 
�����, ���. 2) � [Cd3(phen)2(F2b)4.9(bz)1.1] (34.9, �����), � ���>#�>�� #������ ��� +���"�� ������� 
��#A� ��>+�����$���. /��#�*<#> � �*>$�� "��#� +�� ������������ 1:0.5:1.5:1 �*� 1:1:1:1 %�*� 
+�*>$��� �����#���� ����������, �� �*� #����� ����������� 1:0.5:1.5:1 �� ��+�*<����*��<.  
c �*>$�� ���������! 34.1 � 34.9 ���<�������� ����������� ������� � ������� ���������! �� 
�#������� ���$���*<��'� �*����� �� ���>#�>�>, � �������� '�������$��#�� +�������� ���*�-
$�I��� �����$���*<��. 	�#A� �*� ���*�������� �*����� �����'� ��+� ������ �� �������� � ��-
���� &�����>IJ���� ���������! %�* +�*>$�� ��&���%��������! #��+*�#� #����� [Cd2(phen)2 
(F2b)4] (4, �����, ���. 3). ��������� �������<, $�� #�# %��������!, ��# � 3,5-��&���%��������! 
�����������! #��+*�#�� #����� � ��*�#>*��� phen ����������>I� %�������� �������� [33], 
��'�� #�# ������������� �������� � ������ ���������! ������� F2b � bz +������� # &������-
����I ����?������� ���������! 34.1 � 34.9. c�A�� �������<, $�� +�� �������� ����������� 
���'����� 1:1:1:1 "��# � #����! �%���>I� ��������-�������� ���������� �����'� �������  
� ��������, � +�� ����������� 1:1.5:0.5:1 – ���������� %*��#�'� ��������, �� �����'� �������. 
D������ $������ ���������! "��#� � #����� 1, 2 � 34.9, +�*>$����� +�� ������ ������������, 
+������A���� ������� �D� (���. S1, Supplementary materials). 
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���. 3. �������� (a) � &��'���� #�����**�$��#�! >+�#��#� (b) ��-
�������� 4. ����� �������� �� ���>�#� (b) �� +�#�����. X�����-
���� *������ �%����$��� ���-��������!�����  

 
G*� ���#"�� �"����� #����� � %����!��! � 4-'����#��%����!��! H(OHb) #��*����� � 1,10-

&�������*���� ����������� H(bz)/H(OHb) ���<�����*��< � �������$�� ����#�� +����*��, $�� 
+����*�*� +�*>$��< ����I ���������! ������� [Cd2(phen)2(OHb)x(bz)4–x] (5x, ���. 4, x = 0.8, ��-
��������� #��*�� H(OHb)/H(bz) � ���#"�� = 0.5/1.5; x = 1.1, ����������� #��*�� H(OHb)/H(bz) 
� ���#"�� 1/1; x = 1.4, ����������� #��*�� H(OHb)/H(bz) � ���#"�� 1.5/0.5). /������$��! ��-
��#� x � �>����"�� ���������� 5x +�#������� �����A���� 4-'����#��%��������'� ������ � ��-
����� %�������'� ���������� [Cd2(phen)2(OHb)x(bz)4–x]. D������ $������ ���������! 50.8 � 51.4  
� ������*<��� � ��#����*<��� �����A����� ������ OHb– +������A���� ������� �D� 
(���. S1, Supplementary materials).  

c �����*� c�������, �� >#���*�, $�� � ��*�$�� �� *��������� � �*>$�� #����� � "��#� +�� 
+�+��#�� +�*>$��< ��������-�������� %��������-+����&���%��������� #��+*�#�� �%������-
��*��< '����������� #��+*�#��. c ������J�! ��%��� �� +�#���*�, $�� ��+�*<������� +����-
������ %����!��! #��*���, ���IJ�� %�*�� %*��#�� �������� �� �$�� ��*�$�� ��*<#� ����'� 
�*� ��>� ���������*�!, +������� # &����������I ��������-�������� #��+*�#��� � %����-
������ ��������. c�������, � %�*�� %*��#��� +� ���!����� # +����&���%����!��! #��*��� 
+����������� %����!��! #��*��� ��#A� �����A�� +�*>$��< ��������-�������� ����������. 
G�!������*<��, +�� ��������!����� �"����� #����� � +����&���%����!��! � 4-%���-2,3,5,6-
�����&���%����!��! #��*����� ����*��� #�����**� ��������-�������'� #�������"�����'� 
+�*����� [Cd(phen)(BrF4b)(F5b)]n (6, �����). g����� +����&���%����!��! #��*��� �� 3,5-��-
�*��-2,4,6-���&���%����!�>I +����*�*� �%�������< ��������-�������� ���������� [Cd(phen) 
(Cl2F3b)0.5(BrF4b)1.5]n (7, �����). c ���>#�>�� +�*>$����� ���������! ��� +���"�� ������� ��-
*�I��� ��>+�����$������, � � 6 ������ BrF4b � F5b ��������� � ����������� 0.5/0.5, � � 7 
������ BrF4b � Cl2F3b � ����������� 0.75/0.25.  
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�
 

���. 4. �������� ���������! 50.8 (�), 51.4 (b) � &��'���� #�����**�$��#�! >+�#��#� ���������� 51.4 (c). 
����� �������� �� +�#�����. �� ���>�#� (c) ���������� *������ �%����$��� ���-��������!�����, 
��>+�����$����� +���"�� ������� �� +�#�����  

 

�)"�'�� G"�A/�''0J �"�*�'�'�D. c ���>#�>�� ����������'� ���������� 1 ��� "��#� 

#��������>�� ��*���� ��������! >+�����$����! ����� bz, ��>+�����$����! ����� F2b/bz � ��-
��������� 0.15/0.85 � ��*�#>*> phen, ���������� ���� #�������"������ �#�>A���� �� �#��W�-
�� (���. 1�, ��%*. 3, 4). ���������� [Zn(phen)(F2b)0.15(bz)1.85] (1) ������>#�>��� ����� ���������-
������> %���������> #��+*�#�> [Zn(phen)(bz)2] [34], � ����J���� $���� +���"�! %��������'� 
������ �� 3,5-��&���%��������! ����� �� +������� # ���$���*<���> +����������I '�������� 
����������. c #�����**�$��#�! >+�#��#� ���������� 1 ��%*I������ �%��������� ��� ������-
��!����! ��A�> ��*�#>*��� phen, $�� �+���%���>�� ���%�*���"�� �>+����*�#>*����� "�+�!, 
��+���*����� ���*< ��� a (���. 1b, ��%*. 5). c ���I �$����< W�� �>+����*�#>*����� "�+� ���-
����I��� � �*������ �>+����*�#>*����� ���>#�>�� �� �$�� �%��������� ���A���������  
C—H�F � C—H�O ��������!����! (��%*. 6).  

���������� "��#� [Zn3(phen)2(F2b)4(bz)2] �2MeCN (2) � #����� [Cd3(phen)2(F2b)4.1(bz)1.9] (34.1) 
� [Cd3(phen)2(F2b)4.9(bz)1.1] (34.9) ����������>I� ���*�'�$��� ��������: � �� ���>#�>�� "�����*<-
��! ���� ����**� ������ � #�A��� +���&���!��� ������ ����**� ��>�� �����#����� � ��-
*����-�����#���� �������� � &�����>�� *���!��! ����?������! ����**������ � �*>$�� ��- 
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�������� "��#� (>'�* Zn—Zn—Zn ������*��� 180�) � ��#�A����! ����**������ (>'�* Cd—
Cd—Cd ������*��� 150.32(2)�) � �*>$�� ���������! #����� (���. 2�, ��%*. 3, 4). /���&���!��� 
����� ����**� ���������I� ���� �#�>A���� �� ��#�A����'� �#��W��� �� �$�� #�������"�� ��-
*������������! ��*�#>*� phen (��%*. 4). ����������� ������� F2b/bz � ������� ���������� 
"��#� 2 ���$���*<�� ���*�$����� �*� ������ +���"�! ������� � ���<��>���� �� 0.55/0.45 �� 
0.8/0.2. c �*>$�� ���������! #����� 34.1 � 34.9 ����*������� ������� �������� ����� ���$���*<-
�� � *�A�� � ���+����� 0.6/0.4–0.75/0.25 (���. 2) � 0.8/0.2–0.85/0.25, +��$�� +�� ����������� 
��*� ��&���%��������'� ������ � ���������� 34.9 ��%*I������ ����������� +� ��������I � 34.1 
>��*�$���� �����A���� F2b ������ �� ���� +���"��� *�'�����. 
 ���> A� >��*�$���� ��*� ��-
&���%��������'� ������ � ������� ���������� 34.9 �� +������� # ���$���*<���> ��������I 
'�������� &�����>IJ�'��� ���������� (��%*. 3, 4). 


�����**�$��#�� >+�#��#� ���������! "��#� 2 � #����� 34.1 � 34.9 ���%�*��������� ���A�! 
�%�����! �������! ���-��������!����! ��A�> +����� ��*�#>* phen, +����� F2b/bz ������� 
� ��A�> F2b/bz �������� � ��*�#>*��� phen, $�� � ����#>+����� +������� # ���%�*���"�� 
�>+����*�#>*����� +�*������� �*��� (��%*. 5). 	�#A� � ��*�$�� �� ���������� 1, � �������-
���� 2, 34.1 � 34.9 &�����>I��� C—F···� ��������!����� (��%*. 7), #������ � ����#>+����� �� 
���A���������� ��������!������� C—H�F � C—H�O +������� # ���������I �>+����*�-
#>*����� +�*������� �*��� � �>+����*�#>*���>I #��#���>I ���>#�>�> (��%*. 6).  

c ���>#�>�� ��&���%��������'� #��+*�#�� #����� [Cd2(phen)2(F2b)4] (4) ����� ����**�� 
������� ��>�� �����#����� �������� F2b � &������������ %�������'� ����**�������, � #�A-
��! ���� ����**� ����������� ���� �#�>A���� �� ������+�$��! ���'���*<��! +����� �� �$�� 
#�������"�� ��*������������'� ������ F2b– � ��*�#>*� phen (���. 3, ��%*. 3, 4). 
�����**�$�-
�#�� >+�#��#� ���������� 4 ���%�*��������� �������! ���-��������!����! ��A�> +����� 
��*�#>* phen � ��A�> ������� +����� F2b– (��%*. 5), ��'�� #�# ��������!����� C—F��, #���-
��� ����#����� �*� ��������-�������� ���������! 2 � 3, � ������ �*>$�� �� &�����>I���. 

��������� 4-'����#��%��������-%��������� ���������� 5x ����#�����>I��� ������$���  
� ��&���%��������� #��+*�#��� 4 ��*�#>*����� ���������. c ����������� 50.8, 51.1 � 51.4 ��� 
�� $������ +���"�! �������, #������ ����������>I� ��*����-�����#��>I #�������"�I, ��-
>+�����$���, �� ������������ ������I� bz–/OHb– � ����������� 0.6/0.4, 0.45/0.55 � 0.3/0.7 
��������������, ��'�� #�# ����*<��� ��� +���"�� ������� �+����*�I��� �������$��, �� ����-
���� ��*<#� bz– (���. 4). ����#� � ��*�$�� �� ����� +�*>$����� ���� ��������-�������� ��-
�������! *��������� [12–18], � �*>$�� 5x ����������� ������� �� �#������� ���$���*<��'� 
�*����� �� '�������I ���������!, � �������� '�������$��#�� +�������� ��*�#>* ���*�$�I�-
�� �����$���*<�� (��%*. 3, 4). 
�����**�$��#�� >+�#��#� ���������! 5x ���%�*��������� �����-
��! ���-��������!����! ��A�> +����� ��*�#>* phen (���. 4, ��%*. 5), ��'�� #�# �������$��-
#�� &��'����� ������� �� >$����>I� � &����������� ������ ��������!����!. 	�#A� #�����*-
*�$��#�� >+�#��#� ���������! ��+�*����*<�� ���%�*��������� �� �$�� >$����� '����#��'�>++ 
� ������� OHb– � &����������� ��A��*�#>*����� ���������� �����! � ������� � #��%�#��*<-
��� '�>++ (��%*. 5). 

/�*������� "�+� ���������! 6 � 7 +�������� �� ��������$��� ����������� &��'������ 
{Cd(phen)(BrF4b)(F5b)} � {Cd(phen)(Cl2F3b)0.5(BrF4b)1.5} ��������������. ����� Cd � 6 � 7 �����-
�� ��A�> ��%�! ��*����-�����#����� �������� � &������������ ��'��'��%�����! +�*����-
��! "�+�, � #�A��! ���� ����**� ����������� ���� �#�>A���� �� #��������! ����+����� �� 
�$�� #�������"�� ������ N ��*�#>* phen (���. 5, ��%*. 3, 4). c ���>#�>�� #�������"�����'� +�-
*����� 7 ��� +���"�� ������� ������������ ������I� Cl2F3b � BrF4b � ����������� 0.25/0.75, 
� � ���>#�>�� 6 – ������ BrF4b � F5b � ����������� 0.5/0.5.  

c �*>$�� +��'�*�'��%��������� ������� %�*� +�*>$��� #�������"������ +�*�����, 
���IJ�� ��#�� A� ��������, #�# � ����� ��������������! ���� [Cd(phen)(F5b)2]n [35]. c ���>#-
�>�� +�*������� "�+�! ���������! 6 � 7 ��%*I������ &����������� ���A�! ������� ������-
��!����! ��� � C—F�� ��A�> �������$��#��� &��'������� ������� � ��*�#>*��� phen, 
$�� +������� # +���**�*<��! �������"�� ���� �������$��#�� &��'������ (���. 5, ��%*. 5). 	�#��  
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���. 5. D��'���� +�*������! "�+� ���������! 6 � 7. ����� �������� �� +�#�����. X��������� *�-
����� �%����$��� ���- � C—F��-��������!�����  

 
���+�*�A���� �������$��#�� *�'�����, +�-�������>, �+���%���>�� ���%*�#�������I ����**�-
"����� � ������� %*�'�+������� >�*���� �*� &����������� #�������"�����'� +�*�����. c��-
��� � ��� �������� +�*������� "�+� ������� ��A�> ��%�! ���A���������� ��������!������� 
C—Cl�� �*� C—Br�� (��%*. 7), Br�F (���������� Hal�Hal *�A�� � ���+����� 2.850–3.046 Å) 
� Br�Cl (���������� Hal�Hal ������*��� 3.055 Å), � ��#A� ���'�$��*������ ��������!�����-
�� C—H�F (��%*. 6), $�� +������� # &����������I �>+����*�#>*����! #��#����! ���>#�>��. 
/� ��������I � ����� ��������������� +����&���%��������� #��+*�#��� [Cd(phen)(F5b)2]n 
[35] � ��������-�������� ���������� 6 �� ��%*I������ ���$���*<��� ��������! '�������$�-
�#�� +��������� +�*������� "�+�!, �������� �*��� �����! � ���������� ���*�$�I��� �����-
$���*<��, ����#� +�� �������� ��>� ��+�� ������� � ������ ���������� 6 ��%*I������ ��#��-
J���� ���������! "��������"������� �*� ���-��������!����!.  

	�#�� �%�����, ���� ������� ��+�*<�����< �*� +�*>$���� ��������-�������� �������-
��! ���%�*�� #��+*���������� +��� ������� (%������/��&���%������, %������/4-'����#��%��-
����, 4-%���-2,3,5,6-�����&���%������/+����&���%������, 4-%���-2,3,5,6-�����&���%������/3,5-
���*��-2,4,6-���&���%������) +����*�*� �&���������< "�*���� ��������-�������� #��+*�#-
�� Zn(II) � Cd(II) � ��>+�����$������ +���"���� �������. ����������� ������� � �%���>I-
J���� ����������� ������*��< ������������ �������� #��*�� � ���#"�� � ���<�����*��<  
� ����#�� ���+�����, �� ������� ���$���*<��� ��������! '�������$��#�� +��������� �����-
����!. c���*���, $�� �����J���� ��>� ��+�� ������� ��A�� +�������< # &����������I ���>#-
�>���� ��+��, ��*�$��� �� ������������ ���*�'��. 	�, $�� � �*>$�� ���������! *��������� 
�����'�I��� �� ��*<#� ��������-�������� #��+*�#�� � ��$��������, �������������� � ��-
����J�! ��%���, �� � %��������-+����&���%��������� ����������, #������ �*� "��#� � #����� 
+�*>$��< �� >����*��<, >#������� �� �$�����>I ��*< +������ ����**�"����� � &����������� 
�����'� #*���� ���������!. ��� ��#A� +������A������ �����! ����*������<I +���"�! ������� 
� #��+*�#��� "��#� (2) � #����� (3), ��������������� +�� �����#���� �������� ����������� 
���'�����. /�#�����, $�� #�����**�$��#�� >+�#��#� +�*>$����� ���������! ���%�*��������� 
���'�$��*������ ��#���*������� ��������!������� ���*�$��! +������ (���, C—H�F, 
C—H�O, C—F��, ���������� ����� O—H�O, '�*�'��-'�*�'����� ��������!�����), ����#-
��� #������ ������� �� +������ ��+�*<�>���� �������. 

 
�CA, �
 �+�#����#�+�� � W*�������! ���*�� #��+*�#��� ��+�*���� �� �%��>������� 

�
/ D�� ���
 ��� � ���#�� '��>����������'� ������� ���
 ��� � �%*���� &>������-
��*<��� ��>$��� ���*�������!. 
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